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URZAD WOJEWODZKI Ciechanéw, dnia.1986403,13 ___19... _r.
W CIECHANOWIE :

Mr ewidencyiny . Cie=13/86,

STWIERDZENIE POSIADAWIA PRZYGOTOWAMIA ZAWODOWECGO

do pelnlenia samodszielnej funkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie arl. 18 uet. 5 | art. 57 ust. 3 ustawy 2 dnia 24 potdziernika
A874r. ~ Prawo budowlane (Dz. U Nr 38 pozycja 229} oraz §

§._.2_.“t'.1..._Pk,t*.1..’. ...§.....5...n5 t-;.i_mt-l..ﬁ ?.’. y § 13 ust,_‘l E;kt:l] ....J.-.j.-.t.l.:q:.-.....

rozporzgdzenia Minisira Gospodarki Terenowef i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcii technicznych
w budownictwie {Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZIAM
te Obywatel ... Miroslaw. AndrzeJ. KONCA.. S
pagister inZzymier elektryk =
urodzonyla) dnig.-..12. lutego 1958r, w Pionsku . 0 0 0 .

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej funkcii
S projektanta oraz kierownilks budowy i robit
w specijalnodci _.Mﬂjminﬁmiﬂrxdﬁﬁih..._.......:
Obywatel e Mireslay indrzej KONCA

jest upowaziniony: w zakresie instalacji elektryceznych:

1. lUo sporzadzania projektdw instalacji elektrycznych.

2, Do kierowania,nadzorowania i kontrolowania budowy 1 robét,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukoyjnych
elementdw instalacjl oraz oceniania i badania stamu tech-
nioznego w zakresie instalac]i elektrycznych,.
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Zaswiadczenie
o numarse weryfikacgryme

MAZ-4H7-P35-B6E *

Pan MIROSEAW ANDRZE] KONCA o numerze ewidencyjrnym MAZ/IE/2566/02

adres zamieszkania ul, GRUNWALDZKA 68, 09-100 PLONSK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od ocdpowiedzialnodel cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Fadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicanie i ppatrione bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanege certyfikaty w dniu 2019-01-04 roku przez:

Roman Lufis, Praewodniczacy Rady Mazowleckie] Okregowej lzby Inbynierdw Budownictwa.

[Zgadnie art. 5 ust 2 wstawy T dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie efektronicanym (Dz. W, 3001 Nr 130 poz. 1450] dane w postaci
plektroniczne| apatrzone berpiscznym pedpisem elektranicznym weryfikowanym prey pomacy wakiegs kwalifikawanego cerbyfikatu sg
rdwnawatne pod wegledem skuthdw prawnych dokumentom apatreonyen pedpisami wiasnargzznymi. )

* werylikacjq poprawnofcl danych w niniejszym radwiadcreniu maolna sprawdzic 7 pomocg numens werylikacyinego zadwiadcrania na
stranie Polskief lzby Pnzymierdw Budownictwa waw.plib.org.pl lub kantaklujge sig @ biurem whadciwe) Okrggowej Izby Inkyriertw
Budpwnictwa.
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Mlazowierks Dlorggowa Izha Indvnierdw Budowniclwa Woarszww, dnia 30 arudea 2000 2
Olrgmerea Komisja Kwalifihaey joa
swvgn. akl MAZSTIALWENE

DECYZTA

Ma podstwie art, 24 ysi 1 pkt 2w awigzku z art. 17 ust. | ustawnr zdnia 13 grodnia 2000 1 0
samarzadach zaveodow yeh arehitektos orae imeveiendw budownichss (ekst jedns DU =z
20170 1 o 932 7 pédn zma D act L2 ost Dokt D5 st 2 3 T dephkt 1oart. 13 ust. 17 4 art.
14 wst. | opkt 4 B e nstaeey = dnia 7 lipea 1994 r Praws budowlane (tekst jedn.: D10 = 2003
r.opoz. 1409 z pdin em) ome § 100 14 usl 5 meepordeeia Ministraa infrastbtury i
Rozwoiu = dniz 11 wrzesnia 2004 v w sprawie samedeiclnyeh Tunkeji echnicanveh w
hndownictwie {1hall « 2012 ©opoe. E278), pooastalenivn, 2e zostaly spednione warunki w
sakresic prEyooowaLin wawolweg oray po slozeniv egraming na uprawnienia budgowlane z
wynlkicm pozvtywnym, Okmpgown Kemisia Kwalifkacyjra Marowicckic] Okrggowei leby
lacdynrendve Budomwnictws nacaje:

Panu mpr inz. Slawomirowi Antoniemn Radziszewskiemn
ur. dnin 16 Jipea 1974 rolu w Zymoicin

TUPRAWNIENLA BUDOWELANE
murner ewidencyjny MAZAISNPOOE1 4
do projekiowania ber ogranicrsn
w specjalnesel instalacyjnej w zakresie siecl, instalacji i wezgdezen
elekiryeenyveh i clekiroenergetycznych

Niniejsee uprawnicnia hudowlane stanowis podstawe:

wospecjalnndel instalacyjneg w o sakvesie sieci, instalac)i i urzgezen elekitryezaveh i

elekiroenergetycznych do;

17 projekiowanta, sprawdsania projcktow architektoniczno-hudowlanyeh 1 sgrawowania
nadzom atorskicuo,

2y sprawovaania kontroli wechniczne] utrzymania ebicktéw budowlsnych,

woocnigsienin do obiesln budoswlonees ERewe Jai swect, inslalacie 1 ureadeenia

elebiryezne 1 eleblrocnergelvemz, w tfm kokejowe, tolejinsows | wamwajove siect

trabevine, siec! trokeyine metms, wree 2 inslalaciami 1 oregdziminmi feehnicenyimi

gasilanin, w tyra kalzjowe), moleibusowe) 1 anwajowe] siect trkeving), siecl akeyjne

mwetra oraz clektryeenego oarrewania rozjazdio

[ w specjalnode’ msbiacyjne] wosskresie siect, mstalacii 1 oonsgdzen elekbyeenyeh 1
clekiroenergenycznych, do sparradzania projekn zapespodaroaania driatiel b rerenn
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LEASADNIENIE:
W opwigehu z wwzglednisniem w catodel 2adania strony, na podslawiz arl, 107 § 4 K.pa.
oidstepnje sie of nzasadnienia decyzpi.

MOUCLENIE:
Od minigjsze] deeyzi stuzy odwolanie do Krajowe] Komis)i Kwalifikacyjne) Polskiej 1zhy
Inryierow Bodowmbetwa w Warsrawie,  »a posrednictwem Okrggowe] Fomisi
Kwalifikacyjoe Mexowieckie] Okrgpowej Teby Ingvnieraw Buodownictwa w termimic 14 doi
nd chary joj dorgezenia,
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
& Aumerre weryflaoynym:

MAZ-RWI-FTG-2MB *

Pan SEAWOMIR ANTONI RADZISZEWSKl o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/O0T8/15

adres zamieszkania ul. Mt 6 A, 05-870 BIENIEWICE

jest czlonkiem Mazowieckie] Okregowe] Izby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne),

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2019-02-01 do 2020-01-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecinym podpisem elektronicznym
werylikawanym przy pomocy wainego kwalifikowsnego certyfikatu w dniu 2018-12-19 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowleckie] Okregowe] lzby In2ynierdw Budownictwa.

{Zgodnie arl. & wst 2 ustawy © dnia 18 wroednia 2001 r. o podpisie elektroniczoym (D2, U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
alektronicang) opatizone berpiecinym podpisem elekironicsnym weryfikowanym priy pomocy watnega kwalifcowanege certylikatu i3
réwnawatne pod w2gledem skutkéw prawmych dokumentom opstrzonym podpisami whsnargeanymi |

* Weryldecs pograwnoici danych w naniejsaym tadwiadoieniu meoing spravwdic &3 paomolg numern werylikacyinego aswiadczenia na
stromie Palskiej izby InZynierdw Bedownictwa www.plibong.pl lub kontaktujge sig  biurem whiciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa,
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Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Obiekt : Rozbudowa i przebudowa budynku ustugowo-mieszkalnego
Adres obiektu: Dz. nr ewid. 611, obreb Baboszewo, gmina Baboszewo
INWESTOR: Gmina Baboszewo

ul. Warszawska 9a, 09-130 Baboszewo

Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Sierpien 2019 mgr ini. Mirostaw Konca
Projektant Braniy Elektryczne)
Upr. Cie 13/86 MAZ/IEF2566/02
tel. 601 708 638

PROJEKTANT mgr inz. Mirostaw Konca nr upr. Cie 13/86 MAZ/IE/2566/02

I_Eg_r ing, - Sdawenir Radziszemeki
SPRAWDZAJACY mgr inz. Stawomir Radziszewski nr upr. MAZ/0540/POOE/14  (PROIEKTANT BRAREY ¢ [ETrvegs

R‘EKEE“BH‘UFA':}'IQ_ -
A MALTESRT
TEL. +48 gag 43 44 18 /18
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PROJEKT BUDOWLANY
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

l. CZESC OPISOWA:

1. CZESC PROJEKTOWA:

Wewnetrzne linie zasilajgce i oswietlenie terenu rys.
Rzut piwnic instalacja elektryczna rys.
Rzut parteru instalacja elektryczna rys.
Rzut poddasza instalacja elektryczna rys.
Rzut instalacji odgromowej rys.
Rzut piwnic instalacja CCTV i SWIN rys.
Rzut parteru instalacja CCTV i SWiN rys.
Rzut pietrainstalacja CCTV i SWIN rys.
Schemat zasilania rys.
Schemat instalacji detekcji gazu rys.
Schemat rozdzielni administracyjnej RA rys.
Schemat rozdzielni Rehabilitacji TR rys.
Schemat rozdzielni Osrodka TO rys.
Schemat rozdzielni Sali wielofunkcyjnej TS rys.
Schemat rozdzielni mieszkaniowej TM rys.
Schemat rozdzielni kottowni TKt rys.
Schemat instalacji domofonowej rys.
Schemat instalacji CCTV monitoringu rys.

Schemat sieci strukturalnej rys.

nrl
nr2
nr3
nr4
nrb5
nr6
nrv7
nr8
nr9
nr 10
nrll
nrl12
nr 13
nr 14
nr 15
nr 16
nr 17
nr 18
nr 19

skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100



Czes¢ opisowa
DANE OGOLNE
Dane Inwestora
Gmina Baboszewo
ul. Warszawska 9a, 09-130 Baboszewo
Dane obiektu
Budynek ustugowo na dz. nr ewid. 611, obreb Baboszewo, gmina Baboszewo
Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych przebudowy
rozbudowy instalacji elektrycznych w czesci ustugowe.
Podstawa opracowania:
- Umowa z Inwestorem
- Wizja lokalna i inwentaryzacja do celéw projektowych
- Uzgodnienia i konsultacje z Inwestorem i Uzytkownikiem.
- Projekt architektoniczny przebudowy lokalu
Podstawa prawna

1. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy — cze$é I:
Miejsca pracy we wnetrzach

2. PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

3. PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia Oswietlenie awaryjne

4. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.

5. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

6. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

7. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

8. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

9. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
i fgczeniowymi.

10. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

11. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

12. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

13. PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

14. PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw.

15. PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

16. PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
I montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

17. PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

18. PN-IEC 60364-7-701 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/basen natryskowy.




19. PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe.

20. PN-EN-45014:1993 Ogolne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow (wprowadzona do obowigzkowego stosowania na mocy art. 20 ust.1
w zwigzku z art.19 ust.3 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993r.0 normalizacji Dz. U. Nr 55,
poz.251 z pézn. zm.)

21. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r.
poz. 1422 iz 2017r. poz. 2285).

23. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07-06-2010
w sprawie ochrony p.poz. budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz.U. Nr 109, poz.719).

Bilans Mocy

Moc zainstalowana w czes$ci ustugowej -68.5 kW

Moc szczytowa w czesci ustugowe] -22,0 kW

Moc zainstalowana w czesci umieszkalnej -3x22,0 kW

Moc szczytowa w czesci ustugowe;j -3x12,5x0,747 =28,0kW
taczna moc szczytowa -50,0 kW

Cos fi naturalny 0.94
Projekt spetnia wymagania polskiego Prawa Budowlanego i Polskich Norm.

Wyposazenie budynku w instalacje

Budynek wyposazony bedzie w nastepujace instalacje
-Instalacje elektryczne os$wietlenia i gniazd wtyczkowych
-Instalacje elektryczne technologiczne

-instalacje sieci strukturalnej

-instalacje o$wietlenia awaryjnego

-instalacje oswietlenia zewnetrznego

-instalacja potgczen wyréwnawczych

-instalacji odgromowa

-instalacja ochrony przepieciowej

-instalacja monitoringu CCTV

-instalacja domofonowg

-instalacja sygnalizacja wtamania SWiN

Instalacje elektryczne

Zasilenie Instalaciji

Zasilanie projektowanej instalacji tablicy licznikowej zlokalizowanej na elewacji budynku . W
sgsiedztwie tablicy licznikowej zabudowaé obudowe z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu,
zgodnie ze schematem. Ze ztgcza wytgcznikowego wyprowadzi¢ wilz kablem YKY 5*16 p/t do
rozdzielni gtéwnej RG oraz wilz 3*YKY 5x6 do zasilania tablic mieszkaniowych w czesci
mieszkalnej budynku

Rozdzielnie gtdwna RGA

Rozdzielnia gtéwna RGA zaprojektowana zostata w obudowie blaszanej , projektowana
indywidualnie IP 41 wykonana w standardzie Prisma PACK firmy Schneider Electric .

W szafach zainstalowac listwy zaciskowe w nastepujacej konfiguracji

Lz listwa obejsciowa zasilajgca urzadzenia

Ls- listwa przewodéw sterowniczych

LN — listwa zerowa

LPE —listwa ochronna

Na listwe Ls wyprowadzi¢ wszystkie styki z przekaznikdw pomocniczych . Na drzwiach
zewnetrznych szaf umiesci¢ od wewnatrz schemat jedno




wytgczniki do recznego sterowania

W RGA przewidziano niezalezne opomiarowanie( na zasadzie podlicznikéw ) wydzielonych
elementéw ustug

- cze$¢ osrodka zdrowia tablica TO

-cze$¢ rehabilitacji tablica TH

-sala wielofunkcyjna tablica Ts.

Ponadto z tablicy zasilona bedzie tablica kottowni TK oraz inne odbiory adminbistracyjne jak
-oswietlenie klatki schodowej w czesci mieszkalnej

-instalacja w piwnicach

-oswietlenie zewnetrzne

- gtdbwny punkt dystrybucyjny z szafg monitoringu i centralg alarmowa

Rozprowadzenie Instalacji

Gtéwne ciggi przewoddw prowadzone bedg podtynkowo. Instalacje wykonac przewodami
YDY , YKY z przewodem ochronnym PE o przekrojach odpowiednich do obcigzen
wynikajgcych z bilansu i kart technologicznych poszczegdinych urzgdzen.

Przy przejsciach kabli przez $ciany oddzielenia pozarowego stosowac przepusty kablowe
ognioodporne klasy odpornosci ogniowej El 60.

Przy przejsciach ciggow instalacji przez sciany oddzielajgce strefy pozarowe stosowac
przegrody pozarowe z zaprawy atestowanej np. Knauf Fireboard 71802000 .

Obwody zabezpieczone sg przed skutkami przecigzen i zwar¢ oraz doziemien. Przekroje
sg dostosowany do obcigzalnoéci dtugotrwatej i dopuszczalnej temperatury pracy.
Zastosowano kable ziemne z zytami miedzianymi typu YKXs zgodnie z IEC 60332-1 .

Instalacja oswietleniowa, gniazd wtyczkowych

Instalacja oswietlenia oprawami wykonana ma by¢ ze wzgledu na stopier ochrony przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen statych oraz wody zgodnie z PN-83/E-06305.02,

w sposob zabezpieczajgcy przed efektem “ol$nienia” poprzez odpowiednio dobrane rastry
zaleznie od rodzaju pomieszczen i mocy opraw. Typy opraw podano w kartach obliczen
os$wietlenia. Dopuszcza sie zastosowane opraw zamiennych po akceptacji Biura projektow
i inwestora.

Natezenie o$wietlenia we wszystkich pomieszczeniach wg. PN-EN 12464-1 2012, pomiar
na wysokosci 0,8 m. nad posadzka.

Pomieszczenie rejestracii - 500Ix

Pomieszczenie socjalne -200Ix

Sanitariaty -200Ix

Komunikacja -200Ix

Poczekalnia przy gabinetach lekarskich -200Ix

Gabinety zabiegowe i lekarskie oswietlenie ogélne -1000Ix (Uy-60 , R;>80)
Gabinety Stomatologiczne -1000Ix (Uy-60 , R;>90)
Pomieszczenia rehabilitacyjne - 300 Ix

Sala wielofunkcyjna - 300 Ix

Oprawy w pomieszczeniach oprawami LED zgodnie opisami na rysunkach.

Instalacje oswietlenia bezpieczenstwa wykonaé w oparciu o oprawy swietldwkowe

z inwerterami dwugodzinnymi. Oprawy ewakuacyjne nad wyjsciami ewakuacyjnymi,

w ciggach komunikacyjnych.

Sterowanie oswietleniem przyciskami zgodnie z podziatem funkcjonalnym pomieszczen.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu

W budynku przewidziano montaz przeciwpozarowego wylgcznika prgdu zainstalowanego
przy drzwiach wejsciowych do projektowanej przychodni, przy drwaiach wejsciowych do
pomieszczen rehabilitacji oraz przy drzwiach wejsciowych do Sali wielofunkcyjnej |
stanowigcej odrebng strefe pozarowg (budynki zasilane sg ze wspdélnego licznika).
Uruchomienie przycisku powoduje otwarcie przeciwpozarowego wytgcznika pradu
zainstalowanego w ztgczu wytgcznikowym.




Awaryijne oswietlenie _ewakuacyjne
Oswietlenie ewakuacyjne
Rodzaje opraw (moce) podano na rysunkach.
Instalacje oswietlenia bezpieczenstwa spetniajgcg wymagania dla oswietlenia ewakuacyjnego
wykonaé¢ w oparciu o oprawy swietlbwkowe z inwerterami jednogodzinnymi.
Natezenie oswietlenia
-na drogach ewakuacyjnych min. 1Ix
- drogach ewakuacyjnych w sgsiedztwie hydrantéw p.poz. 5 Ix
-w pozostatych obszarach min. 0.5Ix
Oprawy znakow bezpieczenstwa stosowac certyfikowane, posiadajgce swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej CNBOP.
W poczekalni i nad wyjsciem prowadzacym na zewngtrz przychodni projektuje sie znaki
bezpieczenstwa oswietlone wewnetrznie (oprawy ewakuacyjne) z piktogramami
wg PN-1SO-7010.
| nstalacia odgromowa
Projekt opracowano na podstawie obowigzujgcej normy PN-EN 62305 1-4. Klasa ochrony IlI
poziom .
Dla projektowanej instalacji w celu zmniejszenia prawdopodobienstwa wystgpienia szkody
zaprojektowano rozmieszczenie przewodow odprowadzajgcych i zwodoéw poziomych tak , aby
do rozp’fywu pradu udarowego w ziemi
Istniato kilka réwnolegtych drég prgdowych
Dtugos¢ drog prgdowych byta jak najmniejsza
Potaczenia wyréwnawcze z przewodzgcymi czesciami obiektu byty wykonane w
sposéb metaliczny i pewny(zaciski srubowe , spawanie)
Przewody zwodow poziomych ukfada¢ na krawedziach dachu
W siatce zwoddw poziomych zapewniono odptyw prgdu udarowego co najmniej
dwoma torami
W instalacji zastosowano maszty na podstawach metalowych 2,5-3 m w celu ochrony
urzgdzen elektrycznych instalowanych na dachu
Jako podstawowe uziemienie wykona¢ uziom otokowy . Uziom obiektu wykonaé¢
ptaskownikiem Fe-Zn 30x4mm. Zwody pionowe (przewody odprowadzajgce z dachowej
instalacji odgromowej) nalezy wykona¢ podtynkowo w rurach RLH drutem stalowym oc. 8
mm2 . Wszystkie potgczenia spawane w ziemi zabezpieczy¢ antykorozyjnie . Catos¢ prac
wykonac¢ zgodnie z PN-EN-62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych oraz z
zatgczonymi rysunkami .
Zigcza kontrolne instalowaé w studzienkach kontrolnych AH2 lub podobnych w opasce
budynku
Na dachu wykona¢ siatke zwodow poziomych z drutu DeFe Oc 8 mm na wspornikach
klejonych . Wymagana warto$¢ uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 [J . W
przypadku nie uzyskania tej wartosci nalezy wykona¢ dodatkowo uziemienia szpilkowe
podtgczajgc je do wykonanego uziomu fundamentowego . Wszystkie potgczenia w ziemi
wykonac¢ jako spawane z zabezpieczeniem antykorozyjnym . Ponadto zaprojektowane
uziemienie potgczy¢ z uziemieniem wyroéwnawczym obiektu
Wytyczne wykonania instalacji odgromowej na dachu
-Siatka zwoddéw 15 m
-Wszystkie elementy wystajgce (bez urzgdzeh elektryczny jak np. wentylatory) ponad dach
potgczy¢ metalicznie ze zwodami poziomymi drutem FeZn fi 8 mm.
-Zwody poziome na wspornikach klejonych do pokrycia
Przewody odprowadzajgce wykona¢ wykorzystujgc zbrojenie stupow konstrukcyjnych budynku
lub podtynkowo w rurach niepalnych .
W sasiedztwie urzadzen elektrycznych ( wentylatory dachowe , okna oddymiajgce )
zainstalowac iglice odgromowe o wysokos$ci 2,5 do 3 m w zaleznosci od wysokosci
chronionego urzadzenia i odstepu izolacyjnego .
Przewody odprowadzajgce z instalacji odgromowej wprowadzi¢ do budynku przez przepusty
wodoszczelne zabezpieczone barierami ogniowymi z zaprawy izolujgcej .Instalacje




odgromowa oraz uziemiajgcg wykonac¢ jako nieizolowang podwyzszona na wspornikach .
Siatka zwodow 15 m (wartos¢ srednia) .Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ metryke
urzgdzenia odgromowego .

Potaczenia wyréwnawcze

W budynku projektuje sie utozenie instalacji potgczen wyréwnawczych. W celu wyréwnania
potencjatéw nalezy wykona¢ w budynku potgczenia wyrownawcze. Szyne potgczy¢

z uziomem instalacji odgromowej oraz przewodem PEN w ztgczu wytgcznikowym. Do szyny
wyréwnawczej nalezy za pomocg ztgcz skrecanych potgczy¢ wszystkie metalowe piony
instalacji sanitarnych oraz obudowe tablicy RG. W sanitariatach wykona¢ potgczenia
wyrownawcze lokalne, drutem DCu fi 4. Drut uktada¢ pod tynkiem przytgczajgc go

do urzgdzen za pomocg ztgcz skrecanych lub obejm .

Systemy teletechniczne

Przytgcze telekomunikacyjne

Przytgcze telekomunikacyjne istniejgce.

Instalacja telefoniczna i komputerowa

Sie¢ jesttak zaprojektowana, zeby zapewni¢ uzytkownikom koncowym jak najlepsza
przepustowos¢. W pomieszczeniu piwnicznym zlokalizowano gtéwny punk dystrybucyjny w
ktorym znajdujg sie : modemy internetowe, router, switche oraz panele krosowe itp. Kategoria
sieci 6 .

Do GPD doprowadzi¢ uziemienie robocze z uktadu potaczen wyréwnawczych linka

LYZzo 4 mm?2.
System monitoring wizyjnego —informacj e wstepne

Rozwigzania IP wkraczajg bardzo intensywnie w kazdg dziedzine naszego zycia prywatnego a
takze zawodowego. Dotyczy to rdwniez systemow bezpieczenstwa,

a w szczegolnosci systemow telewizji dozorowej CCTV. W tym nowym srodowisku systemy
wizyjne, w poréwnaniu z konwencjonalnymi systemami analogowymi, oferujg olbrzymie
mozliwos$ci oraz korzysci. Dla firm jedng z najwiekszych korzysci sg nizsze catkowite koszty
posiadania i eksploatacji takiego systemu - lowering TCO (Total Cost of Ownership). Zauwaza
sie tez trend upraszczania systeméw CCTV z zakresie ich budowy. Zwigzane jest to z
pojawieniem sie technologii IP CCTV. Istnieje mozliwo$¢ implementowania rozwigzan z
zakresu telewizji dozorowej wykorzystujgc do tego celu pakietowe sieci komputerowe.
Prowadzi to do znacznego utatwienia podczas wykonywania instalacji dla potrzeb CCTV, a co
za tym idzie mniejszych naktadéw na robocizne. Instalacje wykonane w takiej technologii sg
skalowalne i sg rozwigzaniem przysztosciowym. Systemy IP CCTV moga by¢ budowane nie
tylko w obszarze obiektu, lecz takze w skali miasta, kraju czy panstwa. Mozna wykonaé
system z punkami lokalnego monitorowania, z centralnym (globalnym) centrum monitoringu
obejmujgcym caty kraj, z mobilnymi punktami podglgdu i odwrotnie z mobilnymi punktami
kamerowymi.

Systemy wideo nadzoru - Przez ostatnie lata kamery z interfejsem sieciowym (Ethernet)
staty sie powszechnie dostepne. Kamery sieciowe mogg by¢ podtgczone bezposrednio do
sieci informatycznych, takich jak LAN, WAN czy Internet. Oznacza to, ze bezposredni dostep
do kamery jest mozliwy z komputera podtgczonego do tej samej sieci. Nie ma potrzeby
tworzenia oddzielnych potgczen kablowych. Na rynku sg tez sieciowe serwery wideo
pozwalajgce na podtgczenie do sieci informatycznej tradycyjnych kamer. Oczywiscie,
technologia ta pozwala oglagda¢ obraz z poszczego6lnych kamer na komputerze uzytkownika,
nawet jesli znajduje sie on w znacznej odlegtosci od kamer.

Systemy Megapikselowe - Rozdzielczos¢ w swiecie cyfrowym i analogowym jest podobna,
ale sg istotne roznice w sposobie, w jaki sie je definiuje. W kamerach analogowych obraz
skfada sie z linii, poniewaz wywodzg sie one z techniki telewizyjnej. W systemach cyfrowych
obraz tworzg piksele (efektywne punkty obrazu), wiec rozdzielczo$¢ cyfrowych kamer jest
mierzona liczbg efektywnych pikseli na przetworniku obrazu. Wraz z wprowadzeniem na rynek
kamer sieciowych mozna projektowaé systemy w 100 procentach cyfrowe. Ograniczenia
rozdzielczosci wystepujgce w standardach NTSC i PAL w technologii cyfrowej nie istnieja.
Zostato wprowadzonych kilkanascie nowych standardéw, uznanych na catym swiecie,
wywodzacych sie z przemystu komputerowego, ktére zapewniajg duzo wiekszg elastycznosé.



Juz teraz mamy do dyspozycji kamery 1,3Mpix (1280x960), 3,1Mpix (2048x1536) i wieksze.
Sieciowy system CCTV z zaimplementowanym standardem 802.3af (PoE) wyklucza
stosowanie przewodow stuzgcych do zasilania urzgdzen:
Zasilanie realizowane jest z napieciem zmiennym o wartosci 48V.
Okablowanie strukturalne wykonano z zastosowaniem przewodéw F/FTP
Natezenie pradu zasilajgcego kazdy wezet ograniczone jest do 350mA.
Opis funkcjonalny systemu telewizji dozorowej
Caty system oparty zostat na technologii CCTV IP, dzieki czemu jest on skalowalny,
elastyczny w ewentualnej modernizacji oraz szybszy w budowie dzigki wykorzystywaniu
infrastruktury sieciowej projektowanej na obiekcie. W sktad systemu wchodzi¢ bedg punkty
kamerowe, rejestratory, serwery, monitory, pulpity sterujgce.
W systemie telewizji dozorowej funkcjonowac beda 3 typy kamer.
Kamera stacjonarna zewnetrzna z IR
Kamera koputowa wandaloodporna z IR
Kamera koputowa wewnetrzna wandaloodporna 360 stopni
Rozmieszczenie kamer
W projektowanym systemie monitoringu wyznaczono optymalng lokalizacje punktow
kamerowych by zapewni¢ mozliwie najwyzszy poziom zabezpieczenia wybranych lokalizacji,
ciggdéw komunikacyjnych itp. Na rzucie parteru pokazano miejsca instalacji kamer CCTV. W
sumie system bedzie sie sktadat z 18 kamer. Typy kamer dobrano odpowiednio dla typu
pomieszczenia, kubatury oraz zapewnienia odpowiedniej odpornosci na akty wandalizmu (w
wybranych pomieszczeniach).
W ciggach komunikacyjnych zastosowano kamery koputowe wyposazone
w oswietlacz IR oraz kamery hemisferyczne 360 stopni.
llos¢ kamer: 18
Historia zdarzen: 14 dni
Rozdzielczos¢: 1920x1080
Ptynnosc: 15kl/s
Dysk HDD: 4TB
Z wyliczen wynika, iz przy zachowaniu powyzszych parametrow zapotrzebowanie przestrzeni
dyskowej to 3 x 4TB = 12TB
Opis urzadzen
Rejestrator dyskowy NVR
Urzadzenia te pozwalajg na rejestracje sygnatow wizyjnych na wbudowanych dyskach
HDD. Przewidziano do montazu rejestratory obstugujgce nie mniej niz 32 strumienie
wizyjne pracujgce na dedykowanym systemie operacyjnym.
Parametry rejestratora sieciowego 32 wejscia:
- Obstuga standardéw H.264, M- JPEG.
High Profil H.264
Mozliwosc¢ dotgczenia i zapisu obrazu oraz dzwieku z maks. 32 kamer sieciowych.
Szybkie konfigurowanie dzigki automatycznemu wykrywaniu kamer i prostemu
kreatorowi konfiguracji bez potrzeby stosowania komputera PC.
Mozliwos¢ wyliczenia liczby dni zapisu obrazu (,Referenced recording days”) na
podstawie czestotliwosci odswiezania, jakosci obrazu i pojemnosci dysku
twardego.
Prosta obstuga przy uzyciu myszy dzieki nowemu graficznemu interfejsowi
uzytkownika bez potrzeby stosowania komputera PC.
Szybkie, intuicyjne wyszukiwanie na podstawie kalendarza i skali czasu.
Mozliwos¢ jednoczesnego wyswietlenia obrazu z maks. 32 kamer.
Mozliwosc¢ obstugi i sterowania kamerami 360 stopni.
Mozliwos¢ nagrywania do 60kl/s na kanat
2 Wyjscia Full HD (HDMI) ora 1 BNC zapewniajgce wyswietlanie w wysokiej
rozdzielczosci obrazéw zapisanych i biezagcych.
Dziatajgca w czasie rzeczywistym funkcja poréwnywania twarzy poréwnujgca
zapisane obrazy twarzy z twarzami wyswietlanymi na obrazie biezgcym.
Mozliwos¢ stworzenia banku twarzy: minimum 100 twarzy.




Alarm dopasowania twarzy sygnalizowany jest przez brzeczyk / powiadomienie na
e-mail / / zacisk wyjsciowy / wskaznik LED.
Rozne zrédta sygnatdbw alarmowych zawierajgce 9 x zaciski wejsciowe, 32 x
wejscia alarmowe kamer,. Wszechstronne dziatania alarmowe obejmujgce zapis
alarmowy, powiadomienie na e-mail, komunikat alarmowy, pozycjonowanie
kamery, podanie sygnatu na wyjscie alarmowe,, brzeczyk i wskaznik LED.
Sterowanie kamerami: obrot / pochylenie, zoom, ogniskowanie, jaskrawos¢,
potozenie zaprogramowane, tryb automatyczny (w zaleznosci od modelu kamery).
Mozliwos¢ zapisu i odtwarzania dzwigku z kamer sieciowych w formacie G.726
(ADPCM) 32 kby/s.
Elastyczne funkcje odtwarzania: Goto Date (przeskok do wybranego czasu / daty),
Goto Last (przeskok 30 s przed koncem nagrania).
Ro6zne tryby wyswietlania: podglad, wieloekranowy (4- / 16-segmentowy, 4- / 6- / 9-
/ 16- 32-segmentowy na petnym ekranie).
Rézne tryby zapisu: sterowany harmonogramem, zapis zdarzen (przed i po
wystgpieniu zdarzenia).
Wyszukiwanie z filtrowaniem: czas i data, rodzaj zdarzenia, numer kamery, skala
czasu.
Mozliwos¢ pobrania zapisanych obrazéw do komputera PC.
Oprogramowanie do wyswietlania obrazu umozliwia odtwarzanie obrazéw
pobranych z rejestratora.
Whbudowane 2 interfejsy sieciowe (10 Base-T / 100 Base-TX / 1000 Base-T) do
zapisu z kamer i dostepu zdalnego.
Wbudowany czytnik kart SDHC
Whbudowane port USB 2.0 — do podtgczania dyskow zewnetrznych
Mozliwosc¢ jednoczesnego podglgdu obrazu i sterowania rejestratorem przez maks.
8 uzytkownikéw (klientéw sieciowych).
Mozliwos¢ instalacji maks. 2 dyskow twardych (3,5" Serial ATA).
Mozliwos¢ podtgczenia co najmniej dwdch macierzy dyskowych i rozszerzenia do
20 dyskow HDD
Obstuga dyskéw 4TB
Obstuga Raid 1,5i 6
Autoryzacja uzytkownika, 3 poziomy dostepu uzytkownika i konfiguracja podziatu
podgladu na poszczegolnych uzytkownikbw w celu zarzadzania maks. 16
zarejestrowanymi uzytkownikami.
Mozliwos¢ utworzenia systemu z wieloma rejestratorami i wieloma lokalizacjami
przy pomocy opcjonalnego oprogramowania zarzgdzajgcego.
- Obstuga specyfikacji ONVIF i ONVIP Profilr S.
Kamery IP
Zastosowane kamery IP sg urzgdzeniami typu kolorowego o wysokiej rozdzielczosci.
Zaawansowana technologia przetwarzania obrazow pozwala na prace tych urzadzen
w srodowisku o bardzo zréznicowanym oswietleniu.
Kamera IP FULLHD stacjonarna w obudowie zewnetrznej z o$wietlaczem IR:
Podstawowe parametry:
- przetwornik, co najmniej 2,4 megapiksela o wysokiej czutosci, progresywny
Jednoczesna transmisja minimum 4 strumieni H.264 i 1 JPEG do 60kl/s
zakres dynamiki obrazu co najmniej 130 dB
Czutose, co najmniej 0.04 Ix w kolorze i 0.01Ix cz/b przy F1.4
wspoétpraca i bezposrednie sterowanie promiennikiem IR
ruchomy przetwornik oraz funkcja ABF — automatyczna regulacja ostrosci
Zmienna jakos¢ obrazu w okreslonych obszarach VIQS — minimum 8 stref
Wizyjna detekcja ruchu (VMD), z co najmniej 4 programowalnymi obszarami
detekcji, 15 poziomami czutosci i 10 wielkosciami detekcji.
W petni dupleksowe, dwukierunkowe przesytanie dzwieku
Co najmniej 2 gniazda kart pamieci SDXC



Obstuga redundanciji kart SDXC

Wbudowane HLC

kompensacja mgty

Wbudowane BNC

Wbudowany oswietlacz IR, zasieg co najmniej 30metrow.

mozliwa obstuga RS485

Zasilanie PoE i 12VDC

Zgodnosé¢ ze standardem ONVIF

Obiektyw: Megapixel 2,8mm- 12mm min 3mpx automatyczna przestona

Kamera IP FULLHD kopufowa wandaloodporna:
Podstawowe parametry:

- przetwornik, co najmniej 2,4 megapiksela o wysokiej czutosci, progresywny
Jednoczesna transmisja minimum 4 strumieni H.264 i 1 JPEG do 60kl/s
zakres dynamiki obrazu co najmniej 130 dB
Czutos¢, co najmniej 0.04 Ix w kolorze i 0.01Ix cz/b przy F1.4
wspoétpraca i bezposrednie sterowanie promiennikiem IR
ruchomy przetwornik oraz funkcja ABF — automatyczna regulacja ostrosci
Zmienna jakos$¢ obrazu w okreslonych obszarach VIQS — minimum 8 stref
Wizyjna detekcja ruchu (VMD), z co najmniej 4 programowalnymi obszarami
detekcji, 15 poziomami czutosci i 10 wielkosciami detekcji.

W petni dupleksowe, dwukierunkowe przesytanie dzwieku

Co najmniej 2 gniazda kart pamieci SDXC

Obstuga redundancji kart SDXC

Wbudowane HLC

Wbudowane BNC

Wbudowany oswietlacz IR, zasieg co najmniej 30metrow.

Montaz sufitowy i scienny — mozliwos¢ ustawiania modutu kamery w trzech osiach.
IK10, IP66

Zasilanie PoE i 12vVDC

Zgodnos¢ ze standardem ONVIF

Kamera IP FULLHD wandaloodporna 360 stopni
Podstawowe parametry:
- przetwornik, co najmniej 3,1 megapiksela o wysokiej czutosci, progresywny.
Wbudowany obiektyw minimum 0,8mm
Jednoczesna transmisja minimum 2 strumienie H.264 i 1 JPEG do 30kl/s
zakres dynamiki obrazu co najmniej 50 dB
Czutos¢, co najmniej 1,5 Ix w kolorze i 1,2Ix cz/b
Zmienna jakos$¢ obrazu w okreslonych obszarach VIQS — minimum 2 strefy
Wyswietlanie obrazu oryginalnego (fisheye) panoramy, podwdjnej panoramy quad
Funkcja cyfrowego PTZ
Wizyjna detekcja ruchu (VMD), z co najmniej 4 programowalnymi obszarami
detekcji
W petni dupleksowe, dwukierunkowe przesytanie dzwieku
Wsparcie dla zewnetrznych mikrofonéw dookdlnych
Co najmniej 1 gniazdo karty pamieci SDXC
Wbudowane BNC
Montaz sufitowy i scienny.
IK10, IP66
Zasilanie PoE i 12VDC
Temperatura pracy od -40 do +50 stopni Celsiusza
Zgodnosé¢ ze standardem ONVIF



Obudowa dla kamer zewnetrznych:

- Obudowa kompaktowa z poliweglanu z daszkiem przeciwstonecznym
Zasilanie grzatki 12VDC/24VAC
Stopien ochrony IP66
Uchwyt wyposazony w ukryty tor kablowy

- dhugosc¢ 420mm

Monitor

Monitor 32" do pracy ciggfej:
Rozmiar matrycy: 32 "
Proporcje ekranu: 16:9
Czas reakcji matrycy: 8 ms
Zywotno$é matrycy: 50000 h
Rozdzielczos¢: 1920x1080
Rozdzielczo$¢ pozioma: 600 linii
Jasnosé: 350 cd/m2
Kontrast: 5000:1
Wejscie HDMI: 1 szt.
Wejscie DVI: 1 szt.
Kat widzenia: 178°x178°

StanOW|sko operatorskie znajdowa¢ sie bedzie w pomieszczeniu GPD.

Oprogramowanie dla rejestratora
Proponowane oprogramowanie to mozliwos¢ efektywnego =zarzgdzania rejestratorami
cyfrowymi i sieciowymi poprzez sieci LAN lub Internet.
Program ten pozwala na wyswietlanie na monitorze PC obrazu z dowolnej kamery (kamer)
podtgczonej do systemu.
Wyswietlane obrazy mogg przedstawia¢ pojedynczg kamerg badz grupe kamer w podziale
(max. 64 obrazoéw na raz)
Mozliwosci oprogramowania:
- Wspotpraca z strumieniem wideo 16:9 oraz monitorami HD 16:9. Wyswietlanie
obrazu z kamer IP w formacie 4:3 i 16:9 na tym samym ekranie
Mozliwos¢ pobierania danych H.264 nagranych na karte SDHC.
Wbudowany konwerter do MP4.
Utatwione zdalne zarzadzanie systemem bez klucza sprzetowego.
Mozliwos¢ wspotpracy z min. 100 rejestratorami, 64 enkoderami i 265
bezposrednio dotgczonymi kamerami. Mozliwos¢ wspétpracy z 6,400 kamerami
dotgczonymi do rejestratorow i 256 kamerami podtgczonymi do enkoderow.
Wszystkie urzgdzenia automatycznie rozpoznawane w oprogramowaniu.
Mozliwa wspotpraca zaréwno z rejestratorami IP, jak i z rejestratorami cyfrowymi
(analogowymi).
Obrazy biezgce (na zywo) moga by¢ bezposrednio pobierane z kamery/enkodera
lub za posrednictwem rejestratora udostepniajgcego elastyczne potaczenie
sieciowe.
Funkcja obstugi wielu monitoréw umozliwia jednoczesne wyswietlanie ekranu
operacyjnego (podziat 1/4/9/16/32/64), ekranu biezgcego (podziat 1/4/9/16/32/64) i
ekranu map na dedykowanych monitorach.
Mozliwa jest rowniez praca na jednym badz dwdch monitorach. Jednorazowo
mozna wyswietlic 20 obrazéw jednoczesnie uzywajgc ekranu operacyjnego i
biezacego.
Maks.30kl/s wyswietlanych na ekranie 16 segmentowym w trybie H.264 1,5 Mbps
lub w trybie MPEG-4 2Mbps
Min. 400 grup kamer: Kamery i tryb multiscreen dla ekranu operacyjnego moze by¢
programowany i wywotywany recznie albo w sekwenciji.




Rozdzielczos¢ wyswietlanego obrazu zmienia sie dynamicznie w zaleznosci od
trybu ekranowego VGA dla trybu Quad (4 segm.) QVGA dla trybu 16 segm.
zapewniajgc optymalne wykorzystanie sieci (w zaleznosci od modelu kamery).
Sterowanie kamera obr6t/pochylenie  zoom, ogniskowanie, jaskrawos¢
programowanie i wywolywanie presetow (min. 256), tryb AUTO, AUX 1-3,
centrowanie kliknieciem, zoom scroolem, zaznaczanie strefy i zoomowanie
myszka.

Sterowanie kamera, wywotanie grupy i sekwencji realizowane za pomocg
opcjonalnego kontrolera. Wyswietlona w aktywnym oknie kamera moze by¢
sterowana przez kontroler. Operacja odtwarzania historii zdarzen moze réwniez
odbywac¢ sie przy pomocy kontrolera systemowego.

Powiadomienia alarmowe: wyswietlanie okien z wiadomoscig alarmowa.

Mozliwos$¢ indywidualnego resetowania alarmow.

Ekran operacyjny, ekran biezacy i ekran mapa reaguje odpowiednio z alarmem.
Wyswietlanie aktualnych logéw alarméw na czerwono.

Po wystgpieniu alarmu na ekranie mapa automatycznie przetgcza sie by pokazac
miejsce wystgpienia alarmu.

llustrowane ikony kamer, alarmow i rejestratoréw zapewniajgce intuicyjna obstuge.
Mozliwe jest dowolne rozmieszczenie ikon co najmniej 64 kamer na mapie ze
statusem alarmu wskazywanym w danym kolorze ikony.
Wykonujgc tylko jedna operacje, mozliwe jest pobranie zdarzen z 64 kamer
jednoczesnie.  Pobrany materiat mozna  przeglada¢ w  dotgczanym
oprogramowaniu.

Zaawansowane zarzgdzanie uzytkownikami: autoryzacja uzytkownikow przy
pomocy hasta z ograniczeniem czasowym, 5 poziomOéw uzytkownika, podziat
podgladu / sterowania kamera na poszczegOlnych uzytkownikéw w potgczeniu z
zarzgdzaniem uzytkownikami rejestratora. Min. 32 uzytkownikéw.

Mozliwos¢ zapisu rejestrow zdarzen systemowych w formacie CSV. Rejestry
obstugi moga by¢ automatycznie usuwane po uptywie okreslonego czasu (31 /92 /
184/ 366 dni).

Mozliwy odstuch audio z kamery oraz transmisja glosu operatora przez wyjscie
audio w kamerze za posrednictwem sieci (pojedynczy kanat w czasie, full/half
duplex w zaleznosci od modelu kamery).

Mozliwos¢ odstuchu nagranego materialu dzwiekowego z rejestratorow
(jednoczesnie pojedynczy kanat audio).

Wyszukiwanie zdarzen za pomocg VMD - Video Motion Detection.

GWARANCJA
Ustalono, iz gwarancja na wszystkie elementy systemu musi wynosi¢ 5lat.
Instalacja telefoniczna i ethernetowa, okablowanie strukturalne
Catos¢ modernizowanego budynku zostanie wyposazona w nowg instalacje
teletechniczng (okablowanie strukturalne) w kategorii 6A
Rozbudowa budynku zaktada wykonanie nowej szafy dystrybucyjnej 42U — GPD1 w
piwnicy budynku .Dodatkowo kazda czes$c¢ funkcjonalna budynku zostanie
wyposazona w lokalne punkty dystrybucyjne LPD 1-3 (szafy wiszgce 23 U).
Przewody prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego w korycie kablowym lub w
rurkach ochronnych w zaleznosci od konstrukcji stropu. Niektére z gniazd RJ45 mozna
wykorzysta¢ na potrzeby instalacji telefonicznej.
Do pomieszczenia z GPD doprowadzony zostanie przewdd z sygnatem telefonicznym
(poprzez $wiattowdd z istniejgcego przytgcza oraz kable miedziane zgodnie z
warunkami dostawcy).
Zakres projektu
Przedmiotem niniejszego czesci opracowania jest projekt instalaciji okablowania
strukturalnego oraz szkieletowego (w zakresie instalacji nowego okablowania logicznego)
w budynku . Dokumentacje opracowano zgodnie ze wskazdéwkami i zaleceniami Inwestora, z




uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzgdzen transmisji

danych.

Podstawa opracowania
Zakres niniejszego projektu oparty jest na definicjach, specyfikacjach i wymaganiach
zawartych w normach obowigzujgcych w chwili tworzenia niniejszej dokumentacji,
regulujgcych zasady projektowania i doboru urzgdzeh okablowania strukturalnego oraz jego
pracy w okreslonych warunkach srodowiska.
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
obowigzujgce normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczgce wymagan ogolnych oraz
specyficznych dla srodowiska biurowego:
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Uwaga:

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 1: Wymagania ogoélne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czesc¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem)
okablowania, powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czesc 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;

Pozostate normy powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych — Czes¢ 3: Testowanie
okablowania swiattowodowego;

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC
61034-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze

najnowsze wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
norm obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan
minimalnych opisanych w dokumentacji projektowej, a zdefiniowane przez dokumenty
wskazane powyzej.
System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie

z wymaganiami norm PN-EN 50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2011.

Wymagania uzytkownika (architektura rozwigzania)
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llos¢ i lokalizacje  projektowanych stanowisk roboczych przyjeto na podstawie
aktualnej dla daty wykonywania dokumentacji wytycznych Uzytkownika i projektu
aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna
lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a
Wykonawcg w trakcie realizacji;

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne musza
by¢ trwale oznaczone nazwag lub znakiem firmowym tego samego producenta
okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w
takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

Okablowanie poziome oparto o system potgczeh miedzianych, natomiast
okablowanie szkieletowe stanowig potgczenia swiattowodowe oraz tgcza miedziane
zakonczone w jednym wspélnym panelu krosowym;

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;



Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone 4-parowym podwodjnie ekranowanym
kablem typu S/FTP (PiMF) kat.6
A 1SO (wymagane oznaczenie na kablu) w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH,;
Kabel symetryczny oraz ztgcze trwale zakanczajgce kabel powinny
charakteryzowaé¢ sie wydajnosciga zgodng z wymaganiami draftu kat 8.2
(2000MHz);
Okablowanie poziome w budynku obstugiwane jest przez nowo projektowany Punkt
Dystrybucyjny (szafa stojgca serwerowa o0 wysokosci roboczej 42U 197
o wymiarach zew. 600x890 mm ustawiona na cokole o wysokosci 100 mm
i szafki wiszagce 18-23 U 19" i wymiarach 600x620mm we wskazanych
lokalizacjach) — co doktadnie pokazano na podkfadach i rysunkach dotgczonych do
projektu;
Punkt logiczny stanowi zakonczenie dla 1 i 2 kabli transmisyjnych, zbudowany
zostat w oparciu o ekranowane modularne gniazdo RJ45 kat. 65 (system
zamkniety) oraz uniwersalne gniazdo systemu otwartego, pozwalajgce na
rekonfiguracje ilosci i typéw interfejsow oraz zmiane wydajnosci w zaleznosci od
potrzeb Uzytkownika;

System modularny (zamkniety) kat. 6x:
Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd RJ45
kat.6, — dwuelementowe, z automatycznym (sprezynowym) 360° zaciskiem ekranu
kabla;
Nalezy zastosowac proste panele krosowe o wys. 1U, niezaladowane — na 24
oddzielne moduty ekranowane kat.6x;
Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 Kat.6, nalezy zamocowaé w prostej
ptycie czotowej 45x45mm w uchwycie do osprzetu typu Mosaic, umieszczonej
w ramce wielokrotnej (do montazu nalezy stosowac puszki izolacyjne);

System uniwersalny (otwarty):
Kabel nalezy zakonhczy¢ trwale na ekranowanym ztgczu, zarabianym metodg
narzedziows;
Punkt koncowy PL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie
teleinformatycznym (z mozliwoscig wielokrotnej wymiany wkiadki, jako interfejsu
koncowego lub rekonfiguracji transmisji do innych potrzeb; bez zmian
w trwatym zakonczeniu kabla na ztgczu typu 110).
Zestaw instalacyjny gniazda montowany w celu zachowania optymalnego
(instalacyjnego) promienia giecia musi posiada¢ wyprowadzenie kabla do gory, w
lewo Ilub prawo pod katem 90° (nie dopuszcza sie gniazd
z wyprowadzeniem kabla na wprost, pod katem 180°);
Panel krosowy w szafie kablowej ma by¢ wyposazony w 24 ekranowane porty
zawierajgce ekranowane ztgcze modularne typu 110, umieszczone w zamknietej,
ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce
Faraday’'a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztgcza typu 110 ma byé
realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego
360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy ztgcza;
System ma posiada¢ potwierdzong wydajnos¢ Klasy F, natomiast jego budowa ma
pozwala¢é na skonfigurowanie potgczen do pracy z innymi wydajnosciami,
okreslonymi przez obowigzujgce dokumenty normalizacyjne jak réwniez
uwzglednia¢ zastosowania wykraczajgce poza zakres standaryzacji okablowania;
W konfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systemu, nalezy zapewni¢ minimalne
mozliwosci  transmisyjne Kat.6p / Klasa E,, poprzez umieszczenie
w kazdym uniwersalnym gniezdzie systemu otwartego, wymiennej ekranowanej
wktadki ekranowanej 1xRJ45 kat.6p;
Aby zagwarantowac powtarzalne parametry minimum kategorii 64 oraz potwierdzi¢
zgodnos¢  parametréw  elektrycznych  proponowanych  modutow  gniazd
z obowigzujgcymi normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie
certyfikatbw wydanych przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT,
Delta) potwierdzajgce zgodnos¢ systemu/komponentu z wymaganiami Normy
miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801,



o0 System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na
odpowiednig (zarbwno w goére jak i w dof), jedynie poprzez zmiane wkitadek
koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego statym
zakonczeniu;

0 Potgczenia systemu uniwersalnego / otwartego majg pozwala¢ na rozbudowe ilosci
gniazd (interfejséw) koncowych bez koniecznosci doktadania kabla i ponownej
terminacji kabla na ztgczu oraz bez potrzeby wymiany lub dodawania paneli
krosowych. Rozbudowa nie moze by¢ realizowana przez rozdzielone
(rozparowane) kable krosowe;

0 System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwos¢ realizacji transmisiji
wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym kablu) przez wymiane wkiadki
zakonczeniowej, Nnp.2xRJ45, 3xRJ45, 4XRJ45;

0 System uniwersalny ma gwarantowa¢ mozliwosé zmiany interfejsu — poprzez
zastosowanie dowolnego interfejsu (np. typu RJ45, RS-485, Tera™, ARJ45, F),
ktéry moze by¢ wymieniony w dowolnym czasie uzytkowania, celem udostepnienia
nowych/innych mozliwosci transmisyjnych, zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i jego
potrzebami w tym zakresie. Zmiana interfejsu nie moze powodowa¢ zmiany statego
zakonczenia kabla i jego ,rozszycia”, a ma by¢ realizowana np. przez zamiane
wktadki wymiennej po obydwu stronach tgcza;

0 Okablowanie pionowe swiattowodowe ma posiada¢ wydajnos¢ klasy OF 300 wg.
PN-EN 50173-1:2011;

0 Okablowanie systemu swiattowodowego w szafach dystrybucyjnych ma byé
zrealizowane w oparciu o ztgcze LC;

0 System okablowania szkieletowego $wiattowodowego w serwerowni ma posiadac
wydajnos¢ klasy OF 300 wg. PN-EN 50173-1:2011 i by¢ wykonany w oparciu
o interfejs MPO w konfiguracji gniazdo — wtyk w przypadku zakonczenia kabla
szkieletowego;

0 Okablowanie szkieletowe s$wiattowodowe zaprojektowane zostalo w oparciu
0 zooptymalizowany kabel szkieletowy MPO 12x50/125um, OM4 XG, zakonczony
fabrycznie, przetestowany i gotowy do uzytku z wartoscig RL ztgcza MPO na
poziomie minimum 28dB w ostonie trudnopalnej (ULSZH) montowanym
w katowych panela na kasetach zatrzaskowych MPO/LC,;

0 Okablowanie szkieletowe miedziane pomiedzy szafami w budynku (4 lub 8 linii)
zaprojektowane zostalo w oparciu o kabel typu S/FTP (PiMF) kat.7, ISO
(wymagane oznaczenie na kablu) w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH
i zakohczony na uniwersalnych  panelach  katowych  wyposazonych
w kasety/moduty zatrzaskowe z modutami ghiazd RJ45 kat.6;

o Do paneli okablowania poziomego oraz pionowego nalezy zastosowac¢ katowe,
narozne otwierane-zamykane prowadnice boczne, z gumowym, dwustronnym
przepustem kablowym;

0 Wszystkie panele krosowe, wieszaki, organizatory ze wzgledow estetycznych
muszg by¢ w jednolitym kolorze, np. czarnym;

o Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym i zostalo wstepnie sklasyfikowane, jako M;l,C.E, (tagodne) wg.
specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:
2011, jednak z powodu duzego natezenia instalacji, ich wzajemnego oddziatywania
oraz bezpieczenstwa nalezy zbudowac¢ system ekranowany.

Instalacja teletechniczna (rozwigzania szczeg6towe)
Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie

rozprowadzone:

1. w korytarzach, w nowo projektowanych pomieszczniach podtynkowow rurach

instalacyjnych z uwzglednieniem wystepujgcych podciggow;

2. w pomieszczeniach biurowych, do punktu logicznego — w $cianach podtynkowo

w rurkach typu PESZEL, .

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire

Retardant Zero Halogen), tzn. testowany w petnym ogniu przy podtrzymaniu transmisji



przez min. 40min. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci
od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i
zasilajgcej biegng razem i rownolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat)
miedzy instalacjami (szczegolnie zasilajgcg i logiczng), co najmniej 10mm (w
przypadku gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowaé metalowe przegrody oraz co
najmniej 3mm dla gniazd kohcowych. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest
obliczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB.
Zakfada sie, ze ilos¢ obwodéw elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza
niz 15.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).

Trasy kablowe — pionowe zbudowaé z elementéw trwatych (sztywne rury instalacyjne )
pozwalajgcych na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek
kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) rur to min. 28 dostosowane do maksymalnej
liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20%
wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta rur
obliczono w miejscach zakretow — dla maksymalnej znamionowej srednicy kabla - przy
catkowitym wypetnieniu $wiatta rury kablami na zakrecie, bedzie wowczas na prostym
odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy
wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczgce rownolegtego
prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu,
z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci
od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo
dostepna do konserwacji i remontow, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem
konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci
zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.
Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta
(. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé¢ na drabinkach kablowych
$rednio co 30cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie rowniez wykorzystanie
stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm (kilka zwojow kabla)
w celu eliminacji naprezen wystepujgcych w kablach uktadanych pionowo.

Wszystkie kable nalezy oznaczy¢ — tzn. jednoznacznie zaadresowac na etapie
montazu
w sposo6b nie powodujgcy uszkodzen zaréwno funkcji oston zewnetrznych, jak i konstrukcji
elementow transmisyjnych kabli. Wyzej wymienione oznaczenia majg by¢ widoczne
w miejscach rewizyjnych oraz przy wprowadzeniu kabli do szaf kablowych. Adresacja kabli ma
by¢ zaznaczona na dokumentacji powykonawczej.
Nalezy wystrzegac sie nadmiernego $ciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych
na podiodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy
odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani
supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢ srednicy
zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promieh rowny minimum 8-
krotnosci Srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg
przechodzgca przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamkngé odpowiednig
masg uszczelniajgcya, charakteryzujgcg sie wkasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Konfiguracja punktu logicznego

Punkt logiczny PL zamkniety — modularny oparty zostat na ptycie czotowej prostej. Ptyta
czotowa ma posiada¢ samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) Klapki przeciwkurzowe oraz
(w celach opisowych) w gornej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pole pozwalajgce na




wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy
muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic
(45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego
systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowac jeden ekranowany dwuelementowy modut
gniazda RJ45 kat.64. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia przestrzeni pod zakonczenia
do innych zastosowan nalezy zastosowa¢ modut RJ45 o wymiarach nie wiekszych niz:
14,48x20,62x31,82mm. Modut gniazda RJ45 ma posiada¢ petne ekranowanie i konstrukcje
dwuelementows, sktadajgcy sie z czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztgczami IDC dla
par transmisyjnych i bocznymi ostrzami do odciecia ich nadmiaru w trakcie zarabiania ztgcza)
oraz czesci tylnej (zintegrowanej prowadnicy par transmisyjnych wraz

z sprezynowym samozaciskowym uchwytem 360° kabla ekranowanego na catym obwodzie
kabla). Ekranowana, asymetryczna metalowa obudowa (w formie odlewu, zaréwno na czesci
przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma sie sktada¢ w szczelng cato$¢, tworzgc
zintegrowang i szczelng klatke Faradaya, zabezpieczong konstrukcyjnie nawet przed
zaktoceniami pochodzacymi od modutdéw gniazd zainstalowanych w jednym rzedzie.
Konstrukcja modutu i uchwytu ekranu nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez
zapewnia¢ maksymalng fatwosc¢ instalacji oraz gwarantowac najwyzsze parametry
transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany
narzedziami. Zalecane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére poprzez jeden
ruch narzedzia, zapewniajg krotkie rozploty par — max. 6mm

(a przez to najlepsze mozliwe osiggi transmisyjne) oraz duzg powtarzalnos¢ i szybkosé
zarabiania. Moduty ekranowane gniazd RJ45, majg umozliwia¢ terminacje drutu miedzianego
o $rednicy od 0,51 do 0,65mm (24 — 22 AWG).

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda RJ45 ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
wystawione przez niezalezne akredytowane laboratorium i testéw przeprowadzonych w
pasmie czestotliwosci do minimum 500HMz, zgodnie z wymaganiami transmisyjnymi norm
specyfikujgcych Klase Ex/Kategorie 6.

Specyfikacja referencyjna modutu gniazda RJ45

Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego

Styk ekranu Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy
platerowany domieszkg ztota w miejscu
styku na pozostatej niklowany

Styki ztgcza IDC Niklowany fosforobrgz

Charakterystyka elektryczna

Napiecie przebicia | 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

llo$¢ cyKli potgczeniowych Minimum 750 cykli

Srednica kabla Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng
$rednicg izolacji 1,6mm

Temperatura pracy -40°C - +70°C

Punkt logiczny PL (system uniwersalny / otwarty) oparty zostat na uniwersalnym
ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym (z mozliwoscig wielokrotnej wymiany interfejsu
koncowego i jego konfiguracji w postaci wktadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na
ztgczu), montowanym w uchwycie do osprzetu 45mm. Zestaw instalacyjny ma zawierac: ptyte
czotowg prostg z ramkg montazowg 45mm, ekranowang puszke instalacyjng (wymagany
kontakt ekranu kabla i obudowy ztgcza po catym obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem
kabla do gory, w lewo lub prawo oraz wyposazong w ztgcze modularne ze ztgczami 110.
Dodatkowo nalezy wykorzystac¢ zaciski umozliwiajgce optymalne wyprowadzenie

i mocowanie kabla oraz jego ekranu a do wtasciwej identyfikacji etykiete opisowg. Gniazda




uniwersalne montowac na kanatach kablowych z uchwytem i ramkg do osprzetu 45x45 (typ
Mosaic). Nalezy przy tym zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ miejsca dla zapasu kabla, ktéry ma byé
zwiniety w kanale kablowym.

Kabel transmisyjny S/FTP 1000MHz nalezy zakonczy¢ na uniwersalnym ekranowanym ztgczu
8-pozycyjnym 2GHz, akceptujgcym drut miedziany o $rednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG).
Proces zarabiania kabla na uniwersalnym zigczu 110 wymaga zastosowania standardowego
narzedzia tzw. uderzeniowego lub narzedzia do ztgczy LSA+. Dopuszczalne jest
zastosowanie do montazu narzedzi, ktére w jednym ruchu terminujg trwale wszystkie
(wczesniej przygotowane) zyty kabla transmisyjnego na catym 8-pozycyjnym ztgczu
modularnym. Do montazu mozna wykorzysta¢ uchwyt montazowy i wzornik dtugosci oraz
rozmieszczenia par kabla, a w celu uzyskania wtasciwego dostepu takze narzedzie do
otwierania tylnej pokrywy gniazda. Nalezy zwrdci¢ uwage na zakonczenie indywidualnych
ekranOw par transmisyjnych. Proces montazu ma powtarzalnie gwarantowaé najwyzsze
parametry — w tym celu maksymalny rozplot par transmisyjnych na ekranowanym
uniwersalnym ztgczu modularnym 110 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm. Taki zesp6t nalezy
umiesci¢ w ekranowanej obudowie/sktadanej puszce Faraday'a z automatycznym, tzn.
sprezynowym 360° uchwytem ekranu kabla.

Wybdr rodzaju transmisji, wydajnosci i funkcjonalnosci a tym samym interfejsu konczacego
kabel, zalezy od zastosowanej odpowiedniej wktadki wymiennej wktadanej do uniwersalnego
ekranowanego ztgcza modularnego (widok ponizej).

Gniazdo uniwersalne w konfiguracji podstawowej ma by¢ montowane w uchwytach
i ramkach zgodnych ze standardem mocowania Mosaic 45.

Okablowanie poziome
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, gtosu
i obrazow (862MHz) lub kombinacji tych sygnatdw przez otwarte okablowanie strukturalne,
wykonane w wersji ekranowanej. Otwarte okablowanie wymaga takiej konstrukcji elementéw
pasywnych okablowania, ktéra zapewnia r6zne mozliwosci wielokrotnego wprowadzania
zmian rekonfiguracyjnych, zmian wydajnosci okablowania, a nawet rozbudoéw ilosci kanatéw
transmisyjnych poprzez zastosowanie wymiennych wkiadek (z r6znymi interfejsami). Wkiadki
wymienne mogag by¢ zmieniane samodzielnie przez Uzytkownika, gdy tylko zajdzie taka
potrzeba.
Docelowo system kablowy ma posiada¢ mozliwos¢ osiggniecia parametrow Klasy Fa (majg
by¢ dostepne elementy potgczeniowe i certyfikaty potwierdzajgce takg wydajnosc), natomiast
jego budowa ma pozwala¢ na skonfigurowanie potgczen do pracy z innymi wydajnosciami,
okreslonymi przez Normy i Uzytkownika — w momencie uruchomienia instalacji nalezy
zamontowac we wszystkich torach transmisyjnych wktadki wymienne
z interfejsem 1xRJ45 Kat.6,.
Medium transmisyjne miedziane.
Ze wzgledu na obliczone wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,5mm (co determinuje maksymalng
Srednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sig kabli o wiekszej srednicy zewnetrzne;.
Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/IFTP z ostong
zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH).
Ekran takiego kabla jest zrealizowany na dwa sposoby:
1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),
2. w postaci wspolnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy
sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.
Taka konstrukcja pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze
w duzym stopniu poprawi¢ odpornosé na zakidcenia zaréwno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujgce specyfikacje. Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines
pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min. 800MHz.
Panel krosowy systemu modularnego — zamknietego.




Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym modularnym panelu krosowym
0 wysokosci montazowej 1U posiadajgcym moduty RJ45 kat.6, montowane indywidualnie
w plycie czotowej panela, co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli
oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T5S68A lub T568B. Panel ma zawierac tylng
prowadnice kabla. Dodatkowo ekrany kazdych dwoch kabli majg byé mocowane za pomoca
zaciskéw srubowych, bedacych na standardowym wyposazeniu kazdego panela. Panel ma
zawierac zacisk uziemiajacy.
Panel krosowy systemu uniwersalnego - otwartego.
Kable transmisyjne systemu otwartego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych 24
portowych, zawierajgcych uniwersalne gniazda z ekranowanymi ztgczami modularne typu 110
0 wydajnosci 2GHz. Konstrukcja portéw — czyli uniwersalnych gniazd ma byé adekwatna do
konstrukgciji i funkcjonalnosci opisanych wczes$niej gniazd nasciennych
w systemie otwartym (i zawiera¢ ekranowane ztgcze szeregowe 2GHz i petng klatke
Faraday’a z automatycznym-sprezynowym mechanizmem mocujgcym kabel), z tym ze
gnhiazda majg by¢ zblokowane w 2-gniazdowe zespoty, idealnie odzwierciedlajgce Zespoty
przytaczeniowej w Punktach Logicznych PL. Kable wyprowadzane z gniazd — portow panela
,na wprost” — pod katem 180° nalezy wesprzeé na tylnej prowadnicy panela, mocujac je lekko
za pomoca opasek kablowych, zas sam panel uziemi¢ wykorzystujgc zacisk uziemiajacy
obecny na prowadnicy tylnej. . Panel dodatkowo nalezy wyposazy¢ w przednie wieszaki po
obydwu stronach, co wymusza naturalny kierunek wyprowadzenia kabli krosujgcych na boki
szafy.
W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposazonym w ztgcza modularne, mozna umiesci¢
dowolne wymienne wkiadki, 0 wymaganej wydajnosci (kategorii okablowania)
i z odpowiednim interfejsem kohcowym. W momencie uruchomienia instalacji, w portach
panela nalezy umies$ci¢ wkiadki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6,. Docelowa wydajnos¢ systemu
jest wyzsza, zgodnie z wcze$niejszymi wymaganiami. Dodatkowo panel ma mie¢ mozliwosé
rozbudowy o sensory oraz wyjscie w kazdej sekcji na analizator pozwalajgce uruchomic
system inteligentnego zarzgdzania wraz z monitoringiem infrastruktury teleinformatycznej.
Okablowanie pionowe

UWAGA: W punktach dystrybucyjnych nalezy zapewnié zapas kabli do realizacji
potaczen szkieletowych o dlugos$ci minimum 3-krotnos$ci wysokosci szafy. Zapas nalezy
zorganizowaé w szafie lub obok, mocujac go na stelazu zapasu kabla. Wprowadzane
kable do szaf dystrybucyjnych musza byé odpowiednio zorganizowane tak, aby
zapewnié tagodne tuki, normatywne promienie giecia (brak zataman kabla)
i konstrukcje zabezpieczajaca przed samoistnym przemieszczaniem sie i deformacija
wigzki kablowej pod wplywem wiasnego ciezaru.
Okablowanie swiattowodowe fgczace punkty dystrybucyjne, w celu zapewnienia najwyzszej
jakosci, elastycznosci oraz dla zapewnienia najwyzszej gestosci upakowania jest zrealizowane
poprzez kabel szkieletowy z fabrycznie zakornczonymi zooptymalizowanymi ztgczami typu
MPO Low Loss (12 wiéknowy kabel swiattowodowy w ostonie trudnopalnej — ULSZH z
witdknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Wymagana typowa ttumienno$¢ wtrgceniowa
ztgcza MPO | 1:x<0,35dB ma pozwalaé na potgczenia do 6 kaset (12 ztgcz MPO) MPO w
jednym kanale transmisyjnym do 300m bez dodatkowych wzmacniaczy sygnatu dla
zapewnianie aplikacji 10Gb/s.
Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotow
transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma
przenoszenia, jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel swiattowodowy
wielomodowy 50/125um z wtdknami kategorii OM4, zalecanymi do transmisji 10-gigabitowych
oraz w przysziosci 40 i 100Gb/s. Ze wzgledu na standard aplikacji IEEE Std 802.3ba-2010,
40Gb/s i 100Gb/s Ethernet wymaga sie zastosowania ztgcza MPO
0 zoptymalizowanych parametrach ttumienosciowo-wtrgceniowych (wymagany interfejs przez
IEEE).Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci swiattowodowej zlokalizowane
w szafach krosowniczych zaprojektowano z kasetami z interfejsem MPO/LC (12 wt6kien) oraz
MPO/LC-Duplex (12 wtdkien) — obie wersje kaset w konfiguracji gniazdo-wtyk.
Parametry techniczne zastosowanych zigcz i kabli swiattowodowych:

o0 Widkno swiattowodowe: MM OM4, laserowo optymalizowane o szerokosci pasma

21500MHz x Km @850nm (EMB OM4: 2000MHz x km)




0 Tlumiennos¢ widkna swiattowodowego MM:
<2,4 (dB/km) @850nm
<0,6 (dB/km) @1300nm
0 Maksymalna srednica kabla swiattowodowego (LSZH, kolor AQUA): 6,4mm
0 Maksymalna srednica kabla krosowego(LSZH, kolor AQUA): 2mm
0 Wymagana maksymalna ttumiennos¢ wtrgceniowa ztgcza MPO (kasety, kable
szkieletowe): | max < 0,35 dB;
o0 Wymagana ttumiennosé wtrgceniowa ztgcz LC (kasety, kable krosowe):
lLmax < 0,15 dB;
0 Ztacza MPO, LC — zgodnie z normg IEC61754-4.20 i IEC61754-7,
o0 Czoto feruli — zgodnie z norma:
dla MPO: EN50377-15-1
dla LC: IEC61755-3-1
o0 Wymagane tlumienie sygnatu odbitego ztgcza MPO: RL > 28 dB;
o0 Wymagane ttumienie sygnatu odbitego ztgcza LC: RL > 35 dB;
0 Jakosc¢ polerowania ztgcz — zgodnie z normg IEC61300-3-35;
Wymagane parametry sg scisle zwigzane ze standardem IEEE Std 802.3ba-2010, 40Gb/s i
100Gb/s Ethernet okreslajgcym budzet mocy dla kanatu transmisyjnego aplikacji 40
i 100Gb/s na poziomie 1,9dB (max. strata w kanale specyfikacja IEEE dla wibkna OM4).
Przyjeta w projekcie konfiguracja systemu okablowania strukturalnego z gtbwng krosownicg
wprowadza nam dodatkowe ilosci potgczen w kanale transmisyjnym obstugujgcym
poszczegolne szafy. Przyjete wartosci paramatrow IL oraz RL pozwalajg na potgczenia do
6 kaset MPO réwnoczesnie w kanale do 300m bez dodatkowych wzmacniaczy sygnatu
zachowujgc nadal wartosci graniczne budzetu mocy dla aplikacji 10Gb/s (2,55dB). Producent
systemu ma zapewni¢ dostarczenie (w okreslonej przez Uzytkownika ilo$ci) dodatkowych
elementow do okresowej konserwacji i czyszczenia powierzchni ztgczy i gniazd
Swiattowodowych z interfejsem MPO.
Szkieletowy kabel swiattowodowy ma sie charakteryzowa¢ witoknami swiattowodowymi typu
OM4 50/125pm w buforze 250mm. W celu tatwej identyfikacji ostona zewnetrzna powinna
miec¢ kolor specjalny — dopuszcza sie kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua).
Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w pomieszczeniu
serwerowni oraz budynku ma by¢ trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero
Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.
Dla zapewnienia najwyzszej, jakosci parametrow transmisyjnych 12 wiéknowe swiattowodowe
kasety MPO muszg by¢ dostarczone, jako fabrycznie przetestowane
i zaplombowane przez producenta. Kable szkieletowe swiattowodowe powinny by¢é wykonane
w technologii MPO ze specjalnym uchwytem zatrzaskowym typli ,,.Clip” — umozliwiajgcym
szybki i sprawny montaz w szafach dystrybucyjnych bez wykorzystania dodatkowych
wieszakéw czy prowadnic kablowych. Wszystkie kable szkieletowe MPO oraz kasety MPO
majg posiadac fabryczny protokét testow wraz z podanymi wartosciami parametrow. W celu
zapewnienia najwyzszej elastycznosci oraz dla zapewnienia najwyzszej gestosci upakowania,
producent powinien oferowac rowniez kable szkieletowe MPO-MPO
z fabrycznie zakonczonymi ztgczami MPO o nastepujgcej ilosci wiokien swiattowodowych:
12/24/48/72 wibkien.
Swiattowodowe kable krosowe majg byé zgodne z technologig wdrozong przez producenta
wszystkich elementow okablowania, zapewniajgcg w przypadku zakonczonych zigczy
Swiattowodowych wymagane parametry geometryczne i transmisyjne niezaleznie od
zmiennych warunkow zewnetrznych, muszg byc¢ przy tym fabrycznie wykonane i testowane
przez producenta wszystkich elementow toru transmisyjnego. Kable krosowe majg byé
wykonane z elementow (kabel, ztgcze), ktére sg oznaczone logo tego samego producenta
(wytworcey). Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne,
niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.
Okablowanie miedziane tgczace punkty dystrybucyjne (zapasowe, redundantne)
w budynku (4 lub 8 linii) zaprojektowane zostato w oparciu o kabel typu S/FTP (PiMF)
kat.65 ISO (wymagane oznaczenie na kablu) w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH
i zakonczony na uniwersalnych panelach katowych wyposazonych w kasety/moduty
zatrzaskowe z modutami gniazd RJ45 kat.64;




Panel krosowy — szafy serwerowe
Uniwersalny panel krosowy zatrzaskowy o konstrukciji kgtowej z ptytg czotowg cofnietg
wzgledem ptaszczyzny montazu w stelazu powinien posiada¢ wysuwang, metalowg
i blokowang szuflade, w celu umozliwienia tatwego dostepu przy montazu kaset i ewentualnej
rekonfiguracji potgczen w komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. Panel ma zapewnic¢
zamontowanie 4 oddzielnych kaset (zakonczenie maksymalnie dla 96 widkien
Swiattowodowych lub 24 portow RJ45 na 1U) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej
8 kabli swiattowodowych oraz z mozliwoscig zamontowania systeméw miedzianych réznej
kategorii. Moduty majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢
mozliwo$¢ oddzielnego opisu i 0znaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel
standardowo ma by¢ wyposazony w elementy zapasu wiékna swiattowodowego (prowadnice
— krzyzaki) oraz rzepy umozliwiajgce prawidtowe przymocowanie kabli instalacyjnych z tytu
panela. Panel krosowy musi mozliwos¢ implementacje dowolnego rodzaju okablowania,
zarbwno miedzianego jak i swiattowodowego poprzez zastosowanie r6znego rodzaju kaset
i modutdw oraz by¢ zgodny z platformg Zarzadzania Infrastrukturg Kablowg danego
producenta okablowania strukturalnego. Panel krosowy ma posiadac¢ system automatycznego
uziemienia.
Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli posiadajgca ptynna regulacje kata nachylenia
w pionie. Kable instalacyjne montowac¢ za pomocg opasek kablowych (nalezy zwrdci¢ uwage,
aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko lekko utrzymac kabel na prowadnicy.
Zaleca sie stosowanie opasek kablowych typu Velcro.

Punkt dystrybucyjny
UWAGA: Szafy majg byé bezwzglednie ustawione na nézkach i wypoziomowane przed
montazem innych urzadzen.
Punkt Dystrybucyjny GPD W szafie kable trzeba wprowadzi¢ przez przepust szczotkowy w
cokole lub panel 4U znajdujgce sie w dolnej czesci tylnej Sciany szafy z przepustem
szczotkowym.
Budowa szafy:

0 Materiat: blacha alucynkowo-krzemowa z katodowg ochrong antykorozyjna,

o0 Kolor czarny RAL9005

0 Mozliwos¢ zastosowania kompletu két jezdnych lub montazu na cokole,

0 W dachu i podstawie po dwa otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/

zaslepek z wtokning,
Panel 4U znajdujgce sie w dolnej czesci tylnej $ciany szafy z przepustem
szczotkowym umozliwiajgcym wprowadzenie kabli liniowych

0 Konstrukcjia ma byé przystosowana do zamontowania alternatywnie drzwi
przedniech jednoskrzydiowych z szybag;

o Sciany boczne i tylna zdejmowane, mocowane przy pomocy dwoch zamkéw
jednopunktowych,

0 Szes¢ pionowych profili/stupéw montazowych o rozstawie 197, z mozliwoscig
montowania dodatkowych paneli w pionie,

0 Wytrzymatos¢ statyczna szafy ok 1200kg,

0 Szafa ma spetnia¢ wymogi zabezpieczenia IP20 zgodnie z normami PN 92/E-
08106 /EN 60 529 / IEC 529,

0 Wszystkie elementy roztgczne tj drzwi, Sciany boczne itd. posiadajg linki
uziemiajgce,

o Perforacja na szerokosé 4U na wszystkich scianach szafy na dole na wysokosci
okoto 40-50cm od podstawy szafy,

0 4 ,belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony
przeznaczone do mocowania kabli skretkowych z mozliwoscig domontowania
dodatkowych belek.

Punkt Dystrybucyjny (LPD) — dwusekcyjna szafka wiszgca 18-23 U 19” 600x620mm. Szafa
kablowa ma mie¢ konstrukcje spawang i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej oraz
posiada¢ katodowg ochrone antykorozyjng. Ponadto ma by¢ wyposazona w drzwi przednie
oszklone przyciemnione zamykane na klucz, mozliwo$¢ wprowadzenia kabla przez czesé¢
przyscienng, jak i ruchomg czes¢ montazowa, szyne i komplet linek uziemiajgcych.
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Dodatkowo szafa ma zawiera¢ panel wentylacyjny z jednym wentylatorem oraz listwe
zasilajgcg. W szafie zostang umieszczone urzgdzenia aktywne sieci. Wprowadzenie kabli do
szafy odbedzie sie przez przepust szczotkowy umieszczony
w tylnych drzwiach szafy.
System organizacji potaczen kablowych

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza tak, aby mogt w
petni zapanowac¢ nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania oraz
zachowaé porzadek utozenia kabli nie tylko podczas normalnego uzytkowania, ale nawet w
trakcie reorganizacji, ktére sg czescig uzytkowania sieci, projekt uwzglednia zastosowanie
dodatkowych elementéw porzgdkujgcych. Zastosowane elementy prowadzace, gwarantujg
minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych (miedzianych lub
Swiattowodowych), zas konstrukcja naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich
zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzgdzanie kablami
z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢
potrzebe stosowania wieszakéw i organizatoréw poziomych (ktére zabierajg wysokosé
montazowa ,U” w szafie), a tym samym znaczgco podnies¢ pojemnosc¢ i gestos¢ potgczen
w punkcie dystrybucyjnym. Zastosowac¢ prowadnice przednie otwierane i zamykane na zamek
gumowy o wysokosciach 1U, 2U, 4U, 6U oraz 15U (w zaleznosci od potrzeb) i zamontowac¢ je
zgodnie z rysunkami szaf dystrybucyjnych.
Uwaga: Przed montazem paneli krosowych wraz z prowadnicami przednimi nalezy sprawdzi¢
czy do petnego zamkniecia drzwi szafy, nie jest konieczne cofniecie stelazy montazowych 19”.

Wymagania gwarancyjne
Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. System na rozbudowanej czesci
ma by¢ jednolity z systemem na czesci istniejgcej, a gwarancja na system okablowania ma
by¢ rozszerzeniem gwarancji. Ma obejmowaé swoim zakresem catosé systemu okablowania
od gtébwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi
i przytgczeniowymi, w tym rowniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla
projektowanej czesci logicznej, jak i telefonicznej oraz przytgczy do istniejgcej infrastruktury na
Szpitalu Okulistycznym w Warszawie.
Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat.
Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne
producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jakosciowych,
funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

0 gwarancje materiatdw (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub
usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione);

0 gwarancje parametrow fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi
stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla klasy E,);

o0 gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania
przez okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspétczesne i opracowane w
przyszitosci), ktére zaprojektowane byty (lub bedg) dla systeméw okablowania klasy
Ex (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogélnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydluzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw,
dostawcow, dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwaranciji liczony jest od
dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit
certyfikat gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma




posiada¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementow systemu okablowania) regulujgcg uprawnienia, procedure, warunki i
tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania
kazdej ze stron.
Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez minimum dwdch zatrudnionych pracownikdw w zakresie;
1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen, 3. projektowania
okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami
instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu
przed podpisaniem umowy. Dyplomy sporzgdzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z
ttumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce. Po wykonaniu instalacji
firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do
producenta. Przykladowy wniosek powinien zawierag: liste zainstalowanych elementéw
systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikow
wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z dokumentaciji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgca (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych fgcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.
W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych, cafa instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym. Aby
Uzytkownik koncowy mogt korzystaé w petni ze swojej infrastruktury podczas pracy systemu,
konieczne jest zapewnienie przez wykonawce pakietu certyfikowanych szkolen producenta
systemu okablowania ( 2 stopnie szkolen; AMP ACT | oraz AMP ACT II) dla 2 os6b ze strony
Uzytkownika korncowego.
Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposoéb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb
trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikéw oraz na
panelach. Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach
koncowych:
A/B/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:

A/B, gdzie:

A — numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw
przytagczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw
torow sygnatowych.

Odbiér i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta, potwierdzajgcej jakos¢ i zgodnos¢ wszystkich
zainstalowanych toréw transmisyjnych z wymaganiami dokumentacji projektowej
i parametrami zdefiniowanymi przez obowigzujgce normy.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego, nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiarow czesci miedzianej
i Swiattowodowe;.

o Wykonawstwo  pomiarbw  powinno by¢ zgodne z normg PN-EN

50346:2004/A1+A2:2009.
o Pomiary nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz
pionowego (szkieletowego).



Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng

i najnowszag wersje oprogramowana wewnetrznego (firmware), umozliwiajgcg dokonanie
analizy parametréw, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Caty sprzet pomiarowy musi
posiada¢ aktualng kalibracje i legalizacje (. certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego
wskazan, wydany przez serwis producenta).

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

(0]

(0]

Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowa¢ sie co
najmniej 1V klasg doktadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-
5000), przy czym analizator bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatow,
pozwalajgcy na wykonanie fizycznych analizy wszystkich parametréw w pasmie
min. 20% wyzszym niz limit normy dla danej wydajnosci okablowania.

Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci
okablowania, okreslonej w dokumentacji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne:
wynik pomiaru, identyfikacja tgcza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz
informacja opisujgca wielkos¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. roznicy
pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa¢ 0 poprawnosci pomiaru
(dobry/zty, passf/fail)

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej:

(0]

(0]

kanatu transmisyjnego — tj. razem z kablami krosowymi (ang. ,Channel”) — przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych (z gniazdami referencyjnymi)
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe i
potgczeniowe, ktére byty wykorzystane do pomiaréw konkretnych potgczen, nalezy
zostawi¢ przy tych potgczeniach (nie dotyczy przypadku, kiedy wydajnosc
docelowa jest wyzsza od wydajnosci roboczej, zatozonej w projekcie,
a kabli krosowych i potgczeniowych o wyzszej wydajnosci nie ma w zestawieniu
materiatowym)

tacza statego — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent Link”) — przy
wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych (z wtykami referencyjnymi)
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Dostarczone kable
krosowe i potgczeniowe (zgodne ze specyfikacjg) nie biorg udziatu w pomiarach.

Pomiar kazdeqo toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
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mape potgczen,

diugos¢ potaczen i rezystancije par,

opOznienie propagacji oraz réznice opo6znien propagacii,

ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwéch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwéch kierunkach,

RL w dwadch kierunkach,

PSAACRF oraz PSANEXT (dla klasy E, lub wyzej) lub informacje od producenta,
ze parametry te sg spetnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat
wydany przez laboratorium pomiarowe)

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej:
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Kanatu transmisyjnego (Klasa E,) z kablami krosowymi (ang. ,Channel”)
Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢é w przystawki typu
DSX-CHAQ011S oraz 2m kable krosowe Kat.6, zakonczone interfejsem RJ45 Cat
6a. Nastepnie ustawi¢ miernik na 1SO11801 Channel Class En lub EN50173
Channel Class E, oraz wybraé typ kabla — wskaza¢ kabel skretkowy S/FTP kat.74.
tacza statego (Kategoria 6,) — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent
Link™)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-
PLAOO4S z wtykami referencyjnymi. Nastepnie ustawi¢ miernik na 1ISO11801 PL2



Class En lub EN50173 PL2 Class E,), oraz wybraé¢ typ kabla — wskaza¢ kabel
skretkowy S/FTP kat.7.

Pomiary okablowania $wiatfowodoweqo
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Pomiary sieci swiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.
Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego tgcza) majg by¢ widoczne:
wynik pomiaru, identyfikacja tgcza, wskazanie normy oraz informacja opisujgca
wielko§¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej
mierzonej wielkosci).
Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa¢ o poprawnosci pomiaru
(dobry/zty, passf/fail)
Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego, kompletny pomiar ttumienia kazdego
widkna swiattowodowego ma by¢ przeprowadzony w dwie strony
- od punktu A do punktu B
- od punktu B do punktu A
W zaleznosci od rodzaju zastosowanego wibkna swiattowodowego, pomiary nalezy
wykonac przy dwéch diugosciach fali:
- Dla widkien wielomodowych (MM) w oknie 850nm i 1300nm
- Dla widkien jednomodowych (SM) w oknie 1310nm i 1550nm
Zalecane jest wykonanie pomiaréw wiokien $Swiattowodowych za pomoca
reflektometru OTDR (np. Fluke OptiFiber Pro lub Fluke DSX-5000 z przystawkag
OptiFiber) ze wzgledu na pomiar i analize poszczegoélnych elementéw sktadowych
toru sSwiattowodowego.
- Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ ,rozbiegdéwki” oraz ,dobiegéwki”
w celu okreslenia jakosci wszystkich ztgczy.
- Wymagane dtugosci dla ,rozbiegéwki” i ,dobiegéwki” to minimum 75m dla
widkna MM i 150m dla SM
W przypadku pomiaréw mocy optycznej (bez analizy reflektometrycznej) zalecane
jest zastosowanie urzgdzen pomiarowych, ktére pozwalajg dokona¢ analizy
jednoczesnie dwoch widkien w dwoch kierunkach (np. Fluke CertiFiber lub Fluke
DSX-5000 z przystawkg CertiFiber)
- Przed wykonaniem pomiarow ustawic¢ referencje przy wykorzystaniu metody
z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.
- Do ustawienia poziomu referencji i pomiaru mocy optycznej nalezy
bezwzglednie wykorzystywac¢ oryginalne kable ze ztgczami referencyjnymi
Warunkiem prawidtowo wykonanych pomiaréw reflektometrycznych lub pomiaréw
mocy optycznej, jest odniesienie uzyskanych wynikow do procedury liczenia limitu
z normy ISO/IEC 14763-3
Pomiary systemu kaset MPO powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN
14763-3:2009/A1:2010 oraz ISO/IEC11801:2002/Am2:2010

2. Zastosowaé sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkéw:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementoéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybucji wyznaczong przez Producenta
okablowania

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktéw nabytych poprzez autoryzowany kanat
dystrybucji w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci

Z obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2
dotyczgcymi parametréw technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalaciji

i administraciji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢ z
obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatbw pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.



2.5. Wykonawca musi posiada¢ status i uprawnienia w zakresie instalacji okablowania
strukturalnego, potwierdzony umowg zawartg z producentem, regulujgca warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.
2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja ma by¢ zweryfikowana przez inzynierow ze strony
producenta.
Uwagi koncowe
Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz
0g0Ing instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.
Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione, aby zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowang
dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami.
Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.
RoOznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie, a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych
w dokumentacji projektowe;j.
Alternatywne propozycje.
Uwaga: Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowaé materiaty
i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce przyjetego
standardu i nie zmieniajgce istotnie zasad budowy oraz realizacji rozwigzan
technicznych ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnos$ci i funkcjonalnosci
opisanych lub wynikajgcych z dokumentacji projektowej. Zadne propozycje zamienne
w zakresie materiatdw czy technologii nie moga prowadzié do zmiany projektu, tras
kablowych czy warunkéw instalaciji.
Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ liste zamienionych materiatow (wraz
z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis
produktu, ilos¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez
akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce
Zamawiajgcemu (Inwestorowi) i Projektantowi dziatajgcemu na zlecenie Inwestora, ocenic
zgodnosc¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami dokumentacji projektowej
w zakresie technicznym, funkcjonalnym oraz pod katem spetniania warunkéw Specyfikaciji
Istotnych Warunkéw Zamowienia, wraz z oszacowaniem zgodnos$ci w zakresie projektu
umowy, prawa budowlanego oraz Kodeksu Cywilnego .
Sugerowane jest sktadanie takiej propozycji przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, w
tym celu oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty —w
celu zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiajgcego oraz warunkoéw uczciwej konkurenciji
dla innych oferentow, biorgcych udziat w tym postepowaniu.
W celu zapewnienia minimalnych warunkéw réwnowaznosci, nalezy uwzglednié
przede wszystkim:
0 Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;
o0 Cate rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego, swiattowodowego
i telefonicznego ma pochodzi¢ od jednego producenta i byé objete jednolitg
i sSpOjng gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez producenta-wytwoérce
okablowania obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak
rowniez elementy organizacyjne, np. ptyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki
kablowe;




W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci
parametréw technicznych i uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana
w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta przed
odbiorem technicznym;

Wszystkie elementy okablowania miedzianego, swiattowodowego i telefonicznego
skfadajgce sie¢ na kompletne tory transmisyjne oraz ich organizacje i montaz
(w szczegélnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, wkitadki wymienne, kable
krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ trwale oznaczone logo lub nazwag
tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm przywotanych w projekcie adekwatnie dla poszczegodlnych
elementow, tzn. dla systemu zamknietego na Kategorie 6,5 wg. ISO/IEC 11801
Am.1iAm.2;

Parametry transmisyjne kabla oraz zespotu potgczeniowego (na ktérym na state
zakanczany jest kabel) majg gwarantowaé zgodnos¢ z powyzszg specyfikacjg
w zakresie czestotliwosci do 2000MHz ;

Wydajnos¢ systemu i komponentéw okablowania ma by¢é potwierdzona
certyfikatem niezaleznego akredytowanego laboratorium, np DELTA, GHMT, itp.;
Wymagana konstrukcja kabla, przekroje przepustow, obliczone trasy i zakrety jako
wewnetrzne materialy pomocnicze-robocze Projektanta, definiujg minimalng
Srednice przewodu na 23AWG oraz maksymalng srednice zewnetrzng na 7,5mm;
Kabel w systemie modularnym / zamknietym zakonczy¢ na module gniazda RJ45
Kat.6,, ktéry powinien charakteryzowac sie mozliwosciami transmisyjnymi do min
500MHz, budowg dwuelementowa, w petni metalowa (w formie odlewu), sposob
mocowania ekranu kabla do obudowy modutu gniazda ma by¢ realizowany przez
automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia peinego 360° przylegania
kabla (po catym obwodzie) do obudowy zigcza — aby nie naruszy¢ konstrukcji
kabla;

Ekranowany modut gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewnetrzne nie wieksze
niz 14,48x20,62x31,82mm (S/W/G);

Modularny panel krosowy o wysokosci montazowej 1U o konstrukcji prostej ma
zapewni¢ montaz oddzielnych 24 modutbw gniazd RJ45, ktére mozna fatwo,
pewnie i szybko zaterminowa¢ oraz na etapie prowadzenia prac wymieni¢ lub
naprawi¢ pojedynczo. Panel krosowy musi by¢ wyposazony w miejsca na
wprowadzenie opisow (numeracji) oddzielnie dla kazdego portu oraz tylng
prowadnice-wspornik dla wprowadzanych kabli, dostosowany do $rednicy
zewnetrznej;

Kabel w systemie uniwersalnym/otwartym ma by¢ na state zakohczony na
uniwersalnym zfgczu modularnym typu IDC 110, 8-pozycyjnym ekranowanym
z szeregowym rozkladem par, o wydajnosci 2GHz, umieszczonym w szczelnej
elektromagnetycznie zamknietej ekranowanej obudowie (dotyczy gniazda
nasciennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne ekranowane ztgcze
modularne ma trwale zakanczac¢ kabel z obydwu stron i zapewni¢ kontakt obudowy
ztgcza z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

Panele krosowe majg by¢ wyposazone w 24 uniwersalnych portéw zawierajgcych
ekranowane ztgcze modularne o wydajnosci minimum 2GHz umieszczone
w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie
klatce Faraday’a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztgcza 2GHz ma
by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia
petnego 360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy zigcza;

Panele uniwersalne 2GHz muszg posiada¢ opcje uruchomienia ,inteligentnego
zarzgdzania okablowaniem” zgodnie z wytycznymi dokumentaciji;

Konfiguracja punktu koncowego w systemie otwartym ma sie odbywaé przez
wymienne wkiadki instalowane w uniwersalnym gniezdzie i ztgczu modularnym.
Wymiana wkitadki moze nastgpi¢ w dowolnym momencie uzytkowania systemu
w wyniku zmieniajgcych sie potrzeb transmisyjnych i by¢ dokonana samodzielnie
przez Uzytkownika;



Gniazda logiczne w systemie otwartym w celu zachowania optymalnego
(instalacyjnego) promienia giecia muszg posiada¢ wyprowadzenie kabla do gory,
w lewo lub prawo pod katem 90° (nie dopuszcza sie gniazd z wyprowadzeniem
kabla na wprost, pod katem 180°);

System ma gwarantowa¢ zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze byc¢
wykorzystany zgodnie ze specyfikg pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj.
poprzez zamiane wktadki wymiennej po obydwu stronach tgcza, wsrdd nich muszg
by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ11, BNC, zlgcze F (862MHz). Zmiana
interfejsu  koncowego nie moze byé realizowana za pomocg dodatkowych
rozgateznikow, kabli rozgateznych czy adapterdw;

Rozwigzanie ma umozliwia¢ transmisje wielokanatowg (przesytanie kilku aplikacji
po jednym kablu) zgodnie z normami wigcznie z mozliwoscig przesytania 4
sygnatéw telefonicznych po jednym kablu 4-parowym. Oferta ma zawiera¢ wkiadki
kat.5 i kat.6x: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer, telefon+komputer),
3xRJ45 (2x telefon+komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktére mozna zainstalowa¢ w
uniwersalnym ztgczu modularnym konczgcym na state kabel;

Interfejsy dostepne na wkiadkach wymiennych muszg by¢ ustandaryzowane
normami okablowania strukturalnego, np. RJ45, ARJ45, Tera Connector™ lub inne
ustandaryzowane innymi normami (np. zlgcze F CATV). Nie dopuszcza sie
wkitadek powodujgcych konieczno$¢ stosowania specjalnych — specyficznych dla
jedynego producenta kabli krosowych, tj. z interfejsami niezgodnymi z w/w
normami, powodujgcymi ograniczenie uczciwej konkurencij;

Wszystkie wymienne interfejsy (wktadki) majg mie¢ takie same gabaryty, aby nie
powodowaé koniecznosci montazu nowych paneli lub gniazd w przypadku zmiany
wktadki z pojedynczej na wielokrotna;

System ma pozwala¢é na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania)
na odpowiednig (zarébwno w gore jak i w dot), jedynie poprzez zmiane wkfadek
koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego statym
zakonczeniu;

System okablowania ma pozwala¢ na integracje réznych srodowisk sieciowych
przez zastosowanie odpowiednich wkiadek z réznymi interfejsami, w tym réwniez
ze zfgczem typu F (dla CATV 862MHZz) typu 2xRJ45+F (telefon+komputer+CATV)
lub innych z dopasowaniem impedancji. Mozliwos¢ zmiany interfejsu czesci
miedzianej na dowolny ma sie odbywac przy wykorzystaniu wymiennych wkfadek
bez zmian w rozszyciu kabla i bez powtdérnego zarabiania kabla oraz bez
dodatkowych elementéw wkitadanych do istniejgcego ztgcza z interfejsem RJ45;
System [ technologia potaczen dla wszystkich potgczen
miedzianych/ekranowanych ma by¢ zgodna z zasadg tzw. klatki Faraday’a,
a mocowanie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to
wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach
krosowych);

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, odpowiedniego marginesu
pracy oraz powtarzalnych  parametréw, wszystkie zigcza, zaréwno
w gniazdach koncowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg narzedzi.
Ze wzgledu na wymagane parametry oraz niezawodnosc¢ tgczy, nie dopuszcza sie
ztgczy zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie rozwigzania,
do ktérych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajgce
jednoczesne zakonczenie wszystkich par w jednym ruchu narzedzia, a tym samym
powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych potgczen oraz maksymalnie
duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza sie zakanczanie zigczy narzedziami
uderzeniowymi typu 110 (np. panele typu PCB) lub réwnowaznymi przy czym
maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym (umieszczonym w
zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm;
Ekranowane, elastyczne kable krosowe i potgczeniowe powinny by¢ wykonane
z linki typu PIMF 600Mhz w ostonie LSZH o max. Rozmiarze s$rednicy zyly 26
AWG;



0 Kable krosowe i potgczeniowe mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany ztgczy
na kablach krosowych powinny zapewni¢ peing szczelnosé elektromagnetyczng z
kazdej strony ztgcza. Ze wzgledu na trwatosé
i niezawodnos¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

0 Okablowanie szkieletowe miedziane pomiedzy szafami ma by¢ prowadzone
kablem typu S/FTP (PiMF) kat.7, o pasmie przenoszenia 1000 MHz w ostonie
trudnopalnej typu LSFRZH (40 minut odpornosci na dziatanie ognia) i zakohczony
na panelach wyposazonych moduty gniazd RJ45 kat.6,.

0 Wszystkie elementy Swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym tj.
widkna swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, zigcza oraz kable krosowe
musza spetnia¢é wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii wiokien OM4
wg normy PN-EN 50173-1: 2011,

0 Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang.
Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami; w celu oznaczenia wizualnego kabli Swiattowodowych, ostona
zewnetrzna powinna mie¢ kolor zo6tty oraz niebiesko-zielony (inne oznaczenia to
cyan, aqua);

0o Kabel Swiattowodowy instalowany miedzy szafami ma sie charakteryzowaé
konstrukcjg w luznej tubie (wtokna swiattowodowe OM4 50/125pm w buforze
250um). Widkna swiattowodowe majg by¢é oznaczone przez producenta na catej
dtugosci réznymi kolorami;

0o Kabel $Swiattowodowy instalowany miedzy szafami w Serwerowni ma byé
fabrycznie zakonczony ztgczami MPO (RL > 28 dB ; ILnx < 0,35 dB )
z zainstalowanymi opaskami zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniem. Zewnetrzna
srednica kabla nie moze przekraczaé¢ 6,4mm;

o Panele krosowe $wiattowodowe o konstrukcji kgtowej ma sie charakteryzowaé
ptyta czotowg cofnietg wzgledem ptaszczyzny montazu oraz ma posiadac
wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, ma zapewni¢ zamontowanie
4 oddzielnych modutéw/kaset zatrzaskowych (zakonczenie maksymalnie dla 96
widkien sSwiattowodowych) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 8 kabli
Swiattowodowych. Moduty/kasety zatrzaskowe majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje po
6 modutéw gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu i
oznaczenia poprzez system kolorowych ikon;

o0 Kasety z wielowtoknowym interfejsem MPO (RL > 28 dB; ILnx < 0,35 dB )
w kodowanym ztgczu do potgczen szkieletowych muszg by¢ dostarczone jako
fabrycznie przetestowane i zaplombowane przez producenta;

0 Zigcze MPO powinno sie charakteryzowa¢ typowg ttumiennoscig wtrgceniowa
ILmax<0,35dB pozwalajgca na potgczenia do 6 kaset MPO w jednym kanale
transmisyjnym do 300m bez dodatkowych wzmacniaczy sygnatu;

o0 Adaptery majg posiada¢ ceramiczny element dopasowujgcy;

0 Kable swiattowodowe MM majg mie¢ nastepujgce parametry transmisyjne:

0 Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 3500MHz*km i ttumienie 2.4dB/km
0 Przy fali 1300nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*km i ttumienie 0,6dB/km

o Swiattowodowe kable krosowe powinny by¢ fabrycznie wykonane i laboratoryjnie
testowane. Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne
jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie;

o Dla organizacji potgczen kablowych w szafach nalezy stosowa¢ kgtowa konstrukcje
pionowych organizatorow 1U w celu redukcji naprezenia kabli, ich zageszczenie
oraz lepszego =zarzgdzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli
krosowych z kontrolg giecia dla zwigkszenia pojemnosci i gestosci potgczen w
przetacznicy.

Objasnienia
PL = Punkt Logiczny
GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
LPD = Lokalny Punkt Dystrybucyjny



S/FTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z ekranowanymi folig parami transmisyjnymi
i wspOlnym ekranem wszystkich par w postaci siatki miedzianej

LSFRZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca trujgcych substanciji

w obecnosci ognia przy prébie ogniowej przeprowadzanej w czasie min. 40 minut
ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostona zewnetrzna kabla trudnopalna

i niewydzielajgca w obecnoéci ognia trujgcych substancji w obecnosci ognia przy
prébie ogniowej przeprowadzanej w czasie min 180 minut

Centrala telefoniczna
Kazdy z uzytkownikow dostarczy wtasng centrale .

Sala wielofunkcyjna
W zwigzku z wielofunkcyjnym charakterem sali zaprojektowano szereg
uniwersalnych przytgczy umozliwiajgcych przesytanie r6znego rodzaju standardéw sygnatéw
przy pomocy nowoczesnych formatow.
Na rysunku przedstawiono rzut z rozmieszczaniem przytgczy sygnatowych na sali.
Dla Sali przewidziano system nagto$nienia sktadajgcy sig
Kolumny gtosnikowe 4 szt. Kolumny rozmieszczone w dwoch grupach
uwaga wszystkie kolumny gtosnikowe typu aktywnego ( razem z wbudowanymi
wzmacniaczami ) . Wszystkie urzgdzenia akustyczne powinny by¢ zasilone z tej samej fazy-
nalezy przewidzie¢ zasilenie na potrzeby akustyczne w obrebie sceny ( wydzielony obwdéd )
oraz przy mikserze akustycznym w szfce PA. Kolumny gtosnikowe zasilone bedg z gniazd
dedykowanych do kolumn
Z racji na stawiane wymagania dla systemu nagto$nienia, zaprojektowano system
oparty o aktywne urzgdzania gtosnikowe ktére nie wymagajg dodatkowych wzmacniaczy
mocy. Zaprojektowano urzgdzania gtosnikowe, gtdwne frontowe, ktérych zadania jest
nagtosnienie powierzchni odstuchowej sali. Zainstalowane sg one do $cian po obu stronach
okna scenicznego.
Projektowany system nagtosniania umozliwia przeprowadzenie zaktadanej
funkcjonalnosci systemu. W przypadku potrzeby przeprowadzenia bardziej ztozonych form
artystycznych nalezy doposazy¢ system o dodatkowe elementy, takie jak: mikrofony,
akcesoria, dodatkowe zrédta odstuchowe na ewentualnej scenie.
Parametry systemu nagtos$nienia
Gtosniki aktywne szerokopasmowe szt. 4

2-drozne, aktywne kolumny gto$nikowe

Pasmo przenoszenia 70Hz — 20kHz +3dB, -10dB @ 50Hz
Wzmacniacz
Wzmacniacz z mikserem
- 8 kanatéw Mic/Line
- 3 zakresowy EQ
- AUX na monitor oraz AUX na efekt na kazdym kanale
- Wyjscie do podtgczenia zewnetrznych kolumn aktywnych
- 7 zakresowy korektor graficzny
- procesor efektdw z mozliwoscig regulacji parametrow
SYSTEM PREZENTACJI WIDEO
Dla sali zaprojektowano system prezentacji multimedialnych oparty o cyfrowe
projektory wysokiej jasnosci oraz ekrany projekcyjne. Podstawowym zatozeniem
funkcjonalnym jest mozliwo$¢ wyswietlania obrazéw z komputeréw podtgczonych do
przytacza na sali .
System prezentacji wideo umozliwia wyswietlanie tresci multimedialnych na ekranach
wielkoformatowych w sali. Ekran gtéwny zainstalowany bedzie w oknie scenicznym 250cm od
krawedzi sceny.
Ekran ten dedykowany jest dla projekcji gtdwnej. Jest to ekran zwijany i rozwijany
elektrycznie o wymiarach powierzchni projekcyjnej 600cm x 375cm i formacie 16:10. Obraz
na ekranie gltdbwnym wyswietlany bedzie przy pomocy projektora o minimalnych
parametrach:
- jasnos¢ 6000 Ansi lumendw



- Przytacza do monitora z szafy PA —HDMI , VGA , Ethernet Ze wzgledu na warunki montazu
elementow projekcyjnych projektor musi by¢ wyposazony w obiektyw umozliwiajgcych
odpowiednie wyswietlanie obrazu w warunkach instalacyjnych okreslonych na rzucie.
Projektor musi by¢ wyposazony w mechaniczny system umozliwiajgcy kalibracje obrazu do
powierzchni ekranu.

Urzadzenia systemu wideo sterowane bedg przy pomocy bezprzewodowego tabletu

na ktérym zainstalowana zostanie aplikacja z systemem sterowania. System

sterowania umozliwi kontrole projektoréw w zakresie: wtgcz / wytgcz i zmiana zrodet, oraz
sterowanie ekranem na scenie.

W projekcie przewidziano linie sterujgcg do potgczenia jednostki sterujgcej z

elementami sterowania oswietleniem roboczym (trasa kablowa do rozdzielni elektrycznej).
Projekt nie uwzglednia elementéw wykonawczych w rozdzielni elektrycznej niezbednych do
sterowania oswietleniem.

Wszystkie obwody zasilajgce system nagtosnienia powinny by¢ zasilone z jednej fazy.

Do fazy tej nie mogg by¢ podtaczone urzgdzenia innych systeméw o charakterze
indukcyjnym oraz urzadzenia generujgce zakidcenia do sieci np. sciemniacze , dimmery,
silniki, urzadzenia wentylacji itd.

Przed ztozeniem ofert wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi specyfikacje
proponowanych urzadzeh

Uwagi ogdélne
Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu,

powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.
-Sie¢ zasilajgca i wiz uktad sieci TN-C-S.

-Instalacje wewnetrzne ukfad sieci TN-S.
-Rozdziat PEN w RG

-Stosowane w instalacji wyroby winny posiada¢ znak bezpieczenstwa zgodnie z ustawg z 3
kwietnia 1993 (dz.U. nr.55 poz 1080 z 1993 roku) . Przed przystgpieniem do wykonywania
rob6t i w trakcie ich wykonywania nalezy koordynowac przebieg instalacji z instalacjami
sanitarnymi i rozmieszczeniem urzgdzen sanitarnych, zwracajgc uwage na wymogi PN-91/E —
60364/701 oraz odlegtosci od instalacji gazowe;j.

-W catym budynku instalowa¢ osprzet tego samego typu , zarébwno osprzet instalaciji
podstawowej jaki instalacji teletechnicznych Zaleca sie stosowanie osprzetu w ramkach
wielokrotnych.

-rozprowadzenie przewodow wykona¢ zgodnie z Prenormg SEP -E-0002- Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych — podstawy planowania rozdziat 5.
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